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Noui cuceriri ale biochimiei
— In jurul vizitei Prof. A, Boivin in Romania —
de Dr. LYDIA MESROBEANU

Sef de lucriiri la Facultatea de Medicind

In primdvara acestui an cercurile medicale §i stiinfifice Romdne
au avut ocazia sd-l primeascd din nou tn sdnul lor pe Profesorul
André Boivin.

Domnia Sa se retnforcea in fara noastrd dupd o absenfd de 12

ani, cdnd a pdrdsit catedra de Chimie Biologicd dela Facultatea de
Medicind din Bucuresti, catedrd, pe care a ilustrat-o timp de 6 ani
cu neintrecutul sdu talent de dascdl gi orator. Amintirea care a ldasat-o0
fostilor sdi elevi a rdmas atdt de vie, incdt conferinfele finute in Aula
Facultdfii de Medicind, au fost urmdrite §i salutate cu deosebit entu-
ziasm g§i interes.
. Profesorul A. Boivin, de cind a pdrdsit fara noastrd, a lucrat
la Institutul Pasteur din Garches, unde gi-a creeat o scoald de tineri
colaboratori cu cari a continuat, in parte, chestiunile de imunochimie
tncepute la Institutul Cantacuzino din Bucuregti.

In afard de aceste probleme, profesorul A. Boivin a inceput

studif extrem de interesante tn domeniul Cytochimiei bacteriene pe
care le vom descrie tn cursul acestei expuneri.
: In anul 1946, este chemat sd succeadd maestrului sdu Nicloux,
la catedra de Chimie Biologicd dela Facultatea de Medicind din
Strasbourg. Pregdtirea §i autoritatea -Prof. A. Boivin in Chimia
Bacteriand i tn domeniul Imunitdfii au fdcut sd [ se Incredinfeze,
in acelag timp, si suplinirea catedrei de Bacteriologie.

Domnia Sa este membru activ al Academiei de Medicind din
Paris si membru corespondent al Academiei de $tiinfe.

Conferinfele si comunicdrile fdcute la noi in fard de DI. Prof.
A. Boivin, oglindesc activitatea §i preocupdrile stiinfifice ale Domniei
Sale din ultima vreme §i ele pot fi Incadrate in doud grupe. Prima
fmpd‘ va cuprinde ,Cercetdri §i contribufiuni tn domeniul cytochimiei

acteriene® iar a doua grupd ,Cercetdri §i noi contribufiuni in do-
meniul imunitdfii humorale §i celulare®.

 Incadrdndy-le insd in cunogtinfele noastre generale §i actuale asupra
: ! ¥4 k

&

Vom cduta sd facem un rezumat al acestor interesante cercetari
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problemei, punct care va constitui contribufia noastrd personald la
prezentareq chestiunilor,

Frogrese recente in domeniul Cytoehimiei baeteriene,

Multd vreme a domnit ideca it bacteriile sunt lipsite de aparat
nuclear, aseminitor celorlalic celule vii, In aceasti privinli s'au for:
, ciulat cele mai contrari, hipotize, ca de pildd: bacleriile nu au nuclew,
bacleiiile au mai mulli wuelei, celula bacleriand esie un nuelen lipsit
de eytoplisicil, subs.ania noel ari e, e difuzd in eyioplasmi, ole.

In uliimij ani ingd, epreptiiorii aplicind: microorganismelor techni-
gele clasice ale genelicei, analiznid procesele de transmitere a facto-
rilor bereditari, proeum i observarea fenoweneior de mutafiune free-
vente aceslor ilinje, s'a ajuns la concluzia cii bacleriile posedi gene,
organizate in chromosomii nucloului lor, intoemai ea celulele funl.l:lm:
'II.'I..I:I.l S'I.I.I]ﬂl'lﬂﬂ.'[‘f_"

Deasenucnea biochimistii arfitaserft cfi bacteriile posedi mari can-
titifi de acizi nucleici in constitutia lor, eantité{i care nu sunt de-
piigite decit de cel mai bogat organ in aceastd substanti: glanda thy-
mus Cereetiivile Ilni Brachet si Cassperson au demonstrat ecii
celulele contin amindoi aecizii nuecleiei cuncseuti: acidul desoxyribo-
nueleie (ae. thymonueleie) si acidul ribonueleic (ac. zymonucleic). Péni
la diipsii se credea o unul este caracteristic regnului animal (ae. thy-
monucleic) pe cind celilat este caracteristic regnului vegetal (ac. zymo-
nueleic). Acesti cercetitori an pu'uf face dovada prin technici-deose-
bite, ¢t meidul desoxyribonucleic esie localizat in nucleu pe eind acidul
ribonueleie in eytoplssma tuturor celulelor vegetale san animale,

Intr'o primi scrie de cercetiri, Bolvin si colaboratorii s#i an
ariitat efi la bacterii se pot iz la cei d+i acizi nueleiei intoemai en si
la celelalte celule, [ulusind pentrn ac ssia metode analitice de sepa-
rare si dozare.

Riiminea acum en toale ncesie daic s fie coroborate cu tehnicile
histologice care si permi.di pune.ea in eviden{ii gi localizarea nuclenlui
bacterian, .

Trebuie dela, inceput si spunem ci microseopia electronici nu a
dat, in aceasif privinid, de eit informatiuni reduse, decarece continu-
tul bacterian fiind in genere opac eleclronilor, nu lasf s apari nuclenl
in fotografii.

: Technicile olisnuile d= eolirafiune intrebuinta'e de baeleriologi, nu
dideau n'ej ele r.zultale, fiind & ‘e:lula bacierianii este de dimonsiune
prea micih si inciuzivpile celulare se gisese la limita de rezolufie a
mieroscopului optie, iar pe de altd parfe colopautii bazidi ds anilind
nu fae diferente struefurale: atit aeidul ribonuecleie cAt si eel desoxyri-
bonucleic au aceleasi afinitidfi tireloriale, A trebupit sii se recurgi la
teknici speciale de coloratinne. In acea:td privinti biochimistii ennosc
_floudi reactiuni de culoare specifice pentru acidul desoxyribonueleic —

_este reactia nucleard a lni Feulgen si alla reactia Ini Dische.
" Reac{ia Feulgen au incercat-o in special in ultima vreme mai
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cefilori (Badian, Neumann, Stille, Piekarski, Delaporte,
Eliencberger, Nobel, Peshkow) demonstrind la ¢ serie de bac-
tenta unui organ cave pare a avea valoarea morfologici a
elon. } e f
;_,altl‘iehnicl intrebuintatd de Robinow i-a permis acestui autor
iné imagini mult mai neie ca cele oblinute pini atunei en teh-
-ﬂtll_a.‘Ea consti in tratarca cu ac'd el #h'd~n la 6°C a germe-
fixa{i pe lame si apoi eolorali en Gimesa. Acidal ribonueleic din
wsmii este eliminat prin aceasti operatie si nucleul riiméinéind
eu ecaractere bazofile, se coloreazii cu Gimesa,
Cu aceastii tehnick s'a obtinut la o serie de bacterii figuri de di-
une nucleard, mai ales la cele cari au forme alungite si s'a con-
fatat prezenta ruclealui in spor. Aceste fehnici rimfn totusi destal de
utale de oarece toaie intrebuinieazii hidrolize eu acizi la temperaturi
ul de ridicate. Apci rea-fia Foulzen, de exemplu, nu eoloreazi dupd
_autori, numai chromatina ei si substante depozitate in celnld eca
orii de rezervii (Knyasi, Margolena, Sander, ete.),
?Ttntm punerea in evidentii a nueclenlui celular in genere, Bracheta
arurat o tehnicdi foarte originali si mult mai putin brutald pe
Bolvin si coluboratorii an aplicat-o cu mult succes la bacterii,
nd o metodd generald de e idextierea nuelculni micrnorganismelor,
:ﬁl'.li_:mﬂ cu diverse culturi bacteriene, fixate in prealabil, sunt su-
> actinnei ribonucleazei san desoxyribonucleazed, fermentii speci-
r @ aoizi nueleiei &i eari se exirag usor din panecreasul de bou.
eeluld bacterianii tratati in conditiuni speciale. de exemplu en
azfi. are ca terultat eliminarea acidului ribonucleie, Conze-
este c#l prin disparitia ac-stni su*st-a’, so poate pune *n evidenti
| desoxyribonucleie pe care ribenucleaza nu-1 atacii. Acidul desoxy-
oe loealizat in nueleul bacterian poate apoi fi colorat cu ori co

ant bazie de anilinii. |

ednd acum operatiunea inversii, adicii, tratarea frotinrilor mi-

me cn desoxyribonucleazfi, se poma'atd disvaritia kmelenlni si
‘speciali pun in evidenisi bazofilia acidului ribonueleie in

ti tehnicli, Boivin si colaboratorii sii an demonstrat la o
Hﬂbﬂtﬂﬂi {eolibacili, streptocoei, protei, disenteriei, pal-
existenta unui aparat nuclear carc se prezinti dupi

“autor .eub forma unei masse dense, rotunjitii,
# specia consideratéi, misurdnd mai multe
ele bacilare se poate intilni 1, 2 sau mai
se viid 1 sau 2 gi rareori 3 san 4 La
ti figuri nete de d viziune celularii care
pul nuclear dens si homogen, se trans-

L

progresivi. Diviziunea

. la inceput strins alipite si care
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Inir'o altd serie de cerceidiri, Bolvin si colaboratorii siii an ana-
lizat medificiirile atit chimice ciif $i morfologice pe care le suferd
bacteriile culliva’‘e in prezenta dozelor subletale de antibiotie..

In primul riind autorii au eonstatat clf germenii penicilinizati an o
cantitate mai miei de acizi nucleici in eonstitutia® lor comparativ en
cele normale. Din punet d= vedore morfologie, Tulasne si Vendrelsy,
constatii la stafilocoe o mirire exagerati a germennloi in prima fazi
a desvoltirei (faza de lag), Cytologia bacterianii se schimbi, ia nas-
tere o diferentiere cromof:li in massa germenului, care nu se observi
la indiviedii normali, $i care este daloriti acumulérii de acid ribo-
nueleie ea urmare a metabolismului celular viciat prin prezenfa anti-
bioticului, Se ecnstati muliiplicarea, mirirea in diametrn 'a nuoelei-
lor, fiirii inséi a fi urmalii’ i de diviziune eytoplasmaties. E

Acesle cerceliiri arstii deei profundele modificiiri pe cari ger
menii le suferft atunei ciind vin in contaet en antibiotice, chiar in ecan-
titiifi care nu sunt eapabile sd-i distrugi.

Faplele acesica sunt deoscbit de interesante deoarece trebue sii ne
gindim cii astfel de germeni en meotabolism viciat, au o putere de re-
ristentii mai micll, {aya de apdiriiri’'e nermale ale organismului si devin
foarte usor fagocitati de lemcocyte. it

Se stie dele ¢orcelfirile lui Tatom si colaboratorilor siii, ¢ bae-
feriile posedi ,.gene" cari sunt factorii responsabili de transmtiere he-
reditari a caracterelor si ocazional aceste formatiuni pot fi sediul fe-
nomenelor de sexualitate, ’ |

Deseoperivea la bacterii a {enomenelor de mutatiune dirijati, gra-
tie prineipilor inductori de natura acidului desozyribonueleie, fae pe
unii sutori st airibue acostui acid delerminismul caracterelor here-
ditare, d :
Primele etudii in acest domenin le-a fient Avery in America eare
a cultivat un tip de pneumocoe (IT) in prezenia acidului desoxyribo-
nucleie extras dela alt tip (111), In subeulturi s'a izolat tipul din wrmi
(IT1), identificat pe cale serologicii. Aceasta se poate exprima astfel :
T'ac'eria gi-a rehimbat sy ecificiiatea Inénd-o pe a seidului desoxyribhonu-
cleie (principiul inductor) en care s'a experimentat. Acelas lucru l-a
observat §i Belvin la colibacili, iar acest fenomeén se numeste In
geeticdl o mmtafivne div'd 14, fiind fnsi un fenomen striet speeifie. Cu
alte envinte mutatiunea nu o puiem provoea deciit en acidul desoxy-
ribonucleie izolat dela acecasi specie microbian# si nn en ori care
acid izclat din trsuluri san de exrmplu din alte bacterii, Consecinta
acestei constatiiri este cit trebue sii admitem existenta de mai mulgd
acizi desoxyribonueleiei, ficeare gepit” eontinind o varietate particu-
lard. Mecanismn! acestei indoctiuni este Insi necunoscut.

In privinia acidului ribonueleic si a rolului sfin’ in celuld, Cass-
person 8i Brachet an arfitat i eytoplasma este en atit mai abun-
denti in acest prineipin, eu ecfit eelula este sedinl unei mai active
sinfeze proteice. Astfel ja bacterii, biochimistii an aritat e acidal ri-
bonucleic este mult mai abundent in faza proliferanti cdind aparatul
enzymatlic este cel wmai abundent Claude, in cercetiirile =ale a pus in
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videntd faptul efi acidul ribonueleic nu este rispindit in stare di-
zi in eytoplusmi ¢i sub formd de organite, mtoemai ea mitochon:
i si microzomele cari sunt sub limita vizibilitégii, =
WMFM a reénsit pe drojdia de bere si oblini adaptiri enzy- "
jee; adicii sfi lo fach carabile de a fermenta subsiante care in : i
obignuit nu sunt atacate. Astfel daci la un mediu de eculturd,
; ¢ii igeapabile de a fermenila un anumit zahir, se adaugd
ribonucleic dela o specie capabili de a fermenta zabarul in
tiune, atunci vedem cii dupdi un timp oarceare de cultivare, spe-
s'a adaptat si incepe si desfacii zaharul. ;
 Dacii inirebuin{im acizi ribonucleici dela tulpini care nu fer-
menteazi in mod obisnuit substratul experimentat, atunci nu se poate
ptine mutalionea enzymatici. ;
~ Aceas's ne face sii admitem intocmai ca gi pentru acizii desoxyri-
ponueleiei — cii sunt mai multe tipuri de acizi ribonueleici.
" In rezwpat cerce‘irile rclafa'e demonstrcazii efi acidul ribonu-
din eytoplasmii conditioneazi echipamentul enzymatie, pe ciind
desoxyiibsnueleic condifi: neazi exisienta si transmitszrea ca-
relor Leredilare ale bae'eriilor, infeemei ca la cejulelo fiintelor
~ In anul 1948, Dawson si McFarlane au adus o contribufiune ne- :
eptat de interesanisi, menitd si revolutioneze conceptia noastrii asu- :
u!trqvimmirilor animale, Acesli agenti patogeni, eran considerati ea
molécule mnelespro eiex condensate, lipsite de metabolism pro-
~decarece nu g'a putut pune in evidenli prezenia unui echipa-
enzymatie ') ea la restul celulelor vii, Deazemenca microscopia
yind ultravioleti, micrcscopia eletronici nu a adus mici o in-
“asupra strueturei morfologice a virusurilor,
orii citati mai sus an avat ideca de a trata suspensii de virns
purifieat prin centrifugiri diferentiale, co pepsinii eristali-
Virusul vaccinal, trebuie sii spunem, are printre cele mai mari
moleculare, Fotografiile elcetroniee au pus in evidentd, dupd
Aratament, partienle virale de form# aproape cnbieil aviind net
elen contral, Daci acesle rezidiuri sunt tratate mai departe cu
boneunlenzii, atunei acidul nucleic este golobilizdt si s2 con-
lere a densitiitii in massa centraldi, identificati en nu-
ervat deasemenea o formatiune pe inelardi care ar pleda
unei membrane 1I'mifante, intre eytoplasmii gi nuclen.
copiei electronics, in mltima vreme a adus o
mite, gratie pulverizirii de metale in vid, pe
lor, i se obfini imgini in relief. Acesle
cele mai fine detalii ale structurei membranei
vaceinal apare cu granulajiuni extrem de
2 sa, amintind structura unei refele. :
1 ' ot lecule proteice. con-
i pot observa si libere,

. .
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in afara suprafefei celulei, formnfd adesea lanturi. Desigur, se bii-
nuieste ci aceste lanturi extracelulare sunt provenite tot din grann-
lele dela suprafaja celulei, Cum insii mctcana acestej suprafete se con- -
+tatd tot intactd, s’a dedus ci si in profunzime cxisti aceleasi gra-
nulatii, ' prezenfa lor complectind locurile libere rimase in urma
deplasiirii Jdela suprafaii a graﬁu]elnr, ce Tormeazii lanfurile obser-
vate extracelular. Deci, apare probabild ipoteza cai tot spafiul perinu-
clear ar fi constituit din acesta macromolecule proteice cu formd
granulari.

Evident ¢ii aceste cerectir comporli o serie intreagi de ipoteze
de lueru, ele insii deschid drimuri noi §i promit rezultate exirem de
fruetnoase biochimistilor si microbiologilor, eind au norocul de a
avea la indeménd instrumente de lucru atit de perfectionate,

Prugrese recente in imunitatea humorali si Felulari,

In agest capitol vom incerca si schitim reactinnile ecare se petree
in organismul fiintelor superioare atunci eind ele intrii in conflict en
baecteriite, po |

Trebue dela ineeput insi s distingem germenii ratogeni de cei
eaprofiti; adicdi aceia care provoacd boli si cu care organismul vine
in contact in mod accidental, de' germenii cari triiese in aer, api,
pimint, pe pielea fiintelor vii si eare nu pot deveni pericnlosi deciit
numai atunei eind s'ar inmulti peste milsuri, -

Fatd de aceslia din vrnd, orgzanismul sa apiiri secrefind pe mu-
coasele sale, reginni'e cele mai expuse contaminiirei {ochi, gurii, nas),
o substantd care are rolul =i lyzeze germenii saprofifi. Acest prinei-
piu se numeste ,lyzozym™ 'si a fost descoperit de Fleming in annl 1923
no numai in humorile organismului dar chiar in diverse tesuturi, in
albusul de ou si in suenl vner plenie, Acest principiu este o enzymii
(mucinazd) care a fost eristalizati de curind de Abraham si Ioberts,
Este o proteinii bazicd in constitutia clireia s¢ giiseste 126% argining,
6% cwstind, 58% Iveinil, 44% tyrozinii, 26 histidini,

Actiunes pe care bacieriile patogene o exercili asupra orgsnisme-
lor infeclate este mult mai complexii, ele manifestindu-si actiunea
lor noeivii pe cale chimich. 3

In primul rind prin inmultirea lor, desfigoari un intens meta-
bolism aerob gi anaerob, descompunénd diversii constituanti din te-
euturi, gratie dias‘azelor pe care le sécrcli. Acumularea acestor pro-
duse de metahohsm este deei una din caunzele perturbirilor pe care le
fae in organismul infectat, Dar in afari de aceasta, bacteriile secreti
toxine, care prin humori se rispindese in tot organismul produciind
grave turburiri. . ’ : [55

Toxitele secretate de bacterii sunt de doudi feluri: exotoxinele
sunt otrévurile pe care bacteria le secretii in mediul inconjuriitor si
endotoxinele care rimiin legate de.corpul bacterian atita timp cét
acesia este in viatd. Cand bacteria insii a murit, atunci se produce lyza
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endoloxinele se elibereazii produciind grave neajunsuri crganis-
i prin rispéndirea lor. !
Sunt bacterii eare posedii exo-si endotoxme: este cazul bacilului
nterie, studiat din acest punct de vedere de Boivin si ¢olaboratorii
Alte bacterii ca bae. difteric, bae. tetanie, nu secretd declit exo-
nii; iar bacilul tific elibereazi®numai endotoxinii.
- Natura chimicii a exo-si endotoxinelor este diferiti.
" Primele sunt de naturdi proteicd si cea mai bine studiatid din punct
veders chimie a fost exotoxina diftericii. Ea a fost oblinutd intr'o
f aproape purii (Eaton gi Pappenheimer) sub forma unei proteine
greutatea moleculardi de 70.000 si care a 10.000-a parte dintr'un mi-
rram mai poate omori cobaiul, animalul eel mai sensibil,
" Baeilul difieric, ea si cel tetanic, de altfel riimdn localizati, (pri-
in git si al doilea in rana infectatii), ei nu dau turburdiri prin
mltirea lor, ¢i prin faptul cii libereazii aceste exotoxine eari difu-
% in afars focarului de infectie si in eazul tetanosului, de exem-
‘ajung la cclulele nervoase motoare unde provoaci contracturile
acteristice acestei boli.
Sunt si baeterii cari nu produe propriu zis toxine, astfel este pneu-
gecnl, El ge rispindegte insii in tot organismul si proveacii moartea
prin perturbiirile chimice complexe pe care le dan produsele de me-
tabolism gi enzymele secretate.
~ Fndoloxinele, deserise pentru prima dati de Pfeiffer, au fost stu-
pe larg de Boeivin si colaboratorii sii, aritind cfi aceste sub-
o sunt de naturdi glucido-lipidic, Morgan a arvitat, de aseme-
i in consfilutia endotoxinelor mai intri un polipeptid.
~ Boivia a demonstrat ci endofoxinele germenilor, studiati de diin-
@ identifici cu antigenele scmatice a'e bacteriilor eare sunt pur-
caractereior de gpecificitate. -
ceste endotoxine sunt antigenice, adici inocculate animalelor de

1]

i rientli, declanseazii aparitia de anticorpi, substante capabile si
peutrs '!i‘ren atht in vitro eit si in vivo, actiunea nocivi a germenu-

s priveste exotoxinele (differicii-tetanivi, etc.) ele se pot trans-
“mjutorul formolului si la temperatura de 40° in asa ziselo
(Ramon) care isi pHstreazii proprietitile imunizante dar le

tozice, Gratie acestei transformiiri anatoxinele servese

accinarea, cfit §i pentrn prepararea gerurilor la eai, in-
curativ. Atunei efind individul este deja infectatl
ticorpi gata formati (ser-anti) inseamnii puncrga la
smului a unei arme de apiirare care il ajutdi sd
hacteriilor eare l'an invadat. Aceastd luptii se manifestii
zarca toxinelor, aglutinarea germenilor, cari pierzind

cestui articol a apirut 1n Jous. of Exp. Med. un articol
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I
din “vilalitate devin usor prada lencoeytelor, eelule care apiirii, orga-
nismul de pitrunderea agentilor sirdini,

In cursul unii 1 o'i microbjene organismul este capabil si elibereze 8i
el anumiti facto: i zigi , ant corpi” e e sunt capabili si neatralizeze actiu-
nea agealilor pat.g n', Ap. ritia ac-s'or subsiante esle provocatd de exis-
tenfa ,antigenelor” din bacterii, ®eprezentate prin endo si exotoxine
precum i prin proteine. In gereral orice proteinii striiing de organis-
mul inoculat, pcale servi ca ant'gen, sdicii st grnereze anticorpi,

Anticorpul care spare in singe, in urma inoculiirei antigenulni,
sau in urma infeetiunei (microbul este atunei antigenul in chesfiune)
este de naturi proteicii, El se cowbinii en antigenul respeetiv (microb
proteinii, endotoxinii, ete.) dind un complex insolubil. Aceasti combi-

nare este specificli, adicfi are loc numai cu proteina san microbul eare -

i-a provoeat aparifia. Specifivitatea este datdi de constitulia chimied
a proteinei fiindedi dupd cum Landsteiner a arfitat, dacii proteina este
transformatil prin aefinnea iodului, acidului nitrie, a compusilor azoici
in iodoproieind, milroproteinii, azoproteinf, atunci =e capiitii o speeci-
ficitate nouil si diferiti de prima, Antficorpml obtinut eu prima pro-
teini nu mai peate reactiona en cea transformati.

Anticorpii sunt globuline speciale; o parte sunt liberi 1n singelo
cirenlant, iar alli parte rimfn fixati pe fibrele musculare netede,
Acestia din urmii sunt responsabili de fenomenele de anafilaxie si
alergie asnpra ciirora nu ne putem opri aei.

Dupd Jucriirile lui White, Dongherty si Chase pe de o parte, Ehrlich,
Harris, Grimm si Mertens pe de sl parte, se pune pe seama {esuinlui
limfoid (gangiioni limlatici, spling, ete,) proprietatea de a elahora
globuline normale si globuline modificate in anticorpi, procts care se
afli sub control hormonal. i

Globulinele anticorpi, dupi eum a ardtat, Heidelberger, Kabat,
Northrop, Pappenheimer, Wyekoff sun """ globuline.

Pauling a formulat urmiitoarea teorie in privinta modului lor de
formare :

Se stie ek fn molecula proteicii trebue s# distingem o structurd
primarii si"una secundarit, Struclura primari este earacterizati prin
natura, 4i prin modul de grupare periodici a acizilor aminati cara
intrd in lantul polipeptidie, Structura secundarii este dati de starea
de ,plisare”, de ghémuire, a lanfulni polipeplidic. Profeina cind se
transformii in enticorp sub influenta antigenului suferf o modificare
a aeestei stiiri secundare, adici laniul polipeptidie s'ar desfisura, mo-
delindu-s* dupii anfizenul care i-a provocat transformarca gi care ii
serveste drept fermii. Ar fi deci doudi s'adii i formarea anticorpului.
Primul es'e mode'a-ea dupi ferma anfigenului si al 2lea stadin eli-
herarea anticorpului in sfnge, prin deslipirea sa de antigen.

Ciind organismul a produs o eenlitate suficienti de anticorpi, fie
prin inocularea de vaecinuri, si de anatoxine, se spune eif este imunizat
cofifra germenulni din vacein san a aceluia eare a alaborat anatoxina.

Mai trebuie sii distingem aceastdi imunitate-aetivi® care o eapiiti
fiintele in urma inoculirii antigennlni, de asa zisa .imunitate pasivi*

e sy E
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wrare constdi in furnizarea organismului a anticorpulni gata format de

alti specie animali, care a primit’ antigenul respectiv (sunt serunrile

' .antitoxice gi antimierobiene preparate in mod obisnuit pe eail
Deozebirea intre imunitatea activii #i cea pasivit este edl, pe ciind

‘prima dureazi foartc multi vreme, a doua este de scurti duratd, adicd

- anticorpii gata formali dispar destul de repede din organism,

Toate fenomenele legate de produeerea anticorpilor in orzanism
intrd in capitolnl , IJmunitati humorale” pe efind toale fenomenele legate
ade apirarea organismuloi prin lupta fagoeytelor contra infeclionei, in-
tri in eapitolul Imunititi celulare”, i

841 vedem acum in ce med organismul ia parte activil, ecu armele
-gale proprii, la lupta contra germenilor care il atac,

In zona in care microbul a pitruns vedem imediat cii se insta-
Teazii o stare de inflamatie caracteristici prin fenomene ecireulatorii
{congestie, cedeme, ete,) si fencmene celulare speciale. Ne vom ocupa
‘mai ¢n seami de acestea din urmi adicfi de celulele cari au proprietiti
fagocyiare. Fle sunt de origini diverse, se arumuleazii in jurul focarelor
de infectie, eapturfind microbii si digerfindu-i. Aetiunea lor in api-
rarea organismului a fost pusi in evidentd si studiati pe larg de
Metehnikolf.

Celulele fagocitare sont formate din polinuclearele din singe si

macrofagele din tesufuri.

Polynuclearcle din capilarele saguine, care se giisesc in vecinii-
‘tatea focarnlui de infeetie, traverseazii endotheliul “eapilar gratie mis-
eiirilor amiboide., Este fenomenul diapedezei descris de Cohnheim, De

indatdi ce su ajuns in zona perivas-ulari, polinuclearcle pot riispunde
‘diversilor agenti chimiotactici eare au s se exerciteze asupra lor,

Trebuie dela inceput insii si spunem eci diapedeza merge paralh
‘eu activmea chimiotactiedl, cu alte euvinte substantele care atrag ecel
‘mai activ lencocytele sunt tot acelea eare provoaci si diapedeza cea
‘mai intens#,

Tesuturile care au fost lezate, fie meeanic, fie in urma unei in-

fectiuni, libereazii din cauza aufolizei diverse substanie ca proteoze,
‘peptone, polipeptide. acizi aminati, zaharuri; substante capabile si
producii experimental afluxunl lencocitar.
g In aceasti privinti Menkin intr'nn lung sir de memorii a expua
‘teoria ea, asupra dynamieei inflamatiunei, feorie care desi nu este in
unanimitate acceptatd, totusi prezintdi aspecte deosebit de interesante
®i are multi adepti.

Fa porneste de la fapinl experimental efi Menkin a putul izola
din exudatnl inflamator, o serie de substante responsabile de fenome-
‘nele inflamatiunei, sukslante eare par a avea proprietifti destul de
‘bine definite si unele chiar antagoniste. Antagonismul este insii destul
de frecvent in teale procesele fiziopatologice. ;

Prima substantd este numitid ,.leneotaxina™ si ea mireste permea-
“hilitatea eapilarii locald, provociind diapedeza lencocitelor, Din punct
wde vedere chimic aceastii substanti este un polipeptid relativ simpln
da eare este atasat un grup prostetic neidentifieat.
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Al doilea factor este numit , producifor de leneocytozd™ (L .P. T.
— lencocytosis-promoting-factor), Pe ciind leucotaxina este respom--
sabild de migrarea locala a leucoeytelor, numirul lor din singe este co-
mandat de L, P. F. care aclioneazii asupra miduvei osoase producind
o desciircare de leucocyte in torentul circulator. Experientele de puri--
ficare a acestui factor au ariitat ci prin electroforezii in aparatul lui
Tiselius, L. P. F. rawidre legat de globulinele din exudatul inflamator.
Acest factor inoeulat intravenos la animalele de experientii. produee
lencocytozi [rn.ﬁrirt',ﬂ numirului globulelor albe i singe).

Inflamatia este intoviirdsiti de o necrozii celulardi si substanta
responsabild acestei manifestaliuni a fost izolati de Menkin si numiti
ohecrozind®, En este aso.iati cu fractiunea euglobulinici a exudatu-.
Iui inflamator gi daci este inoculaifi la animale siiniitoase provoacd hy .
perglicemie, hemoragii gastro-intestinale, necrozii a ficatului gi a ri-
nichiului. w4

Al patrulea factor izolat este ,Pyrexina® care spre deosebire de
necrozind este termostabil, Pyrexina este responsabili de reactiunile-
febrile si de leucopenie (seiiderea numirului lencoeyfelor in siinge),
Din acest punet de vedere acliunea ei este antagonisti ou L. P. F.
Pyrexina esto legatii tot de fractiunea euglobulinicdi a exudatului infla-
mator si poate fi izolatii de necrozini prin proprietitile sale diferite
de solubilitate, Barnheim a ariitat ci Pyrexina esta un polipeptid relativ
simpla care did osreactic Molisch pozitivi, Aceastd reactiune fiind’
caracleristicll zahazurilor, 8"y euds plirerea ol ar putea fi o glyeopeptidi.

In sfiirsit Menkin mai identifiedi in exudatul inflamator al 5-lea-
factor, diferit de pyrexina si care are proprietatea cii inoeulat la ani-
male proveacd o scfidere mare a globulelor albe din singe, F gren
de separat de pyrexini, dar s'a putut identifica un polipeptid cu pro-
prie'iiti lencopenice.

Toti ae-sti factori an fost izolati de Menk'n prin preeipitiri frae-
tionale en snlfat Je amoniu si purificati prin dialize. Unii dintre ei
aun fost identifieati si de alti auntori, rimfne insfi ea sii se fach do-
vada purititii lor chimice si si se delimitez> mai preeis proprie-
titile lor fiziologice,

Se stie il in focarele de infeetie apelul leucocyiar este in genere-
mult mai intens ea in inflamatiunile aseptice. Aceasta se explicii prin
faptul cfi in infectie pe lingd principii activi liberati de tesuturils
iritate, vin sii se adauge efectul principiilor liberati de bacteriile vii
ean moarte, si a cliror actiune este foarte mare.

Ne vom oeupa acum de substantele de orgini bacteriani eare fa-
vorizeazdi apelul lencoeytar in focarele inflamatorii si de substaniels-
proteice (in speemal nueleoproteinele) si mai ales substantele polizaha-
ridice care an eca mai mare activitale.

Trebuie insii sii facem o deosebire intre bacteriile asa ‘zise Gram
pozitive (cele ce retin violetul de gentiand in eoloratia Gram) si bae-
teriile Gram negative (cele care nu retin vinletul de gentiani), deoarece
primele an in constitutia Yor poliholozizi liberi, care manifesti o putere
chimiotae’ici pozitivi, pe cind germenii gram negativi an poliholozizis
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~ “prinsi in complexele glueido lipido-polipeptidice (endotoxine) care au o

~ _aefiune defavorabili asupra afluxului lenecocitar. Dacil insd bacteria se

- autolizeazii si poliholozidul este liberat din complex, poate deveni chi-

‘miotactiz pozitiv. i I

&g Aspeetul problemei devine ¢ mai complieat, deoarece unele bae-

- derii secretii diastaze speviale cum este, hyaluronidaza™ cars ajutd sif pii«

W trundd germenul in tesnturile conjunctive pe care le fluidified, dar

‘in serul indiviz'lor se gZseste un alt prineipiu eare e capabil si neutra-

‘lizeze aceastfi netiune (antiinvazina lui Hass), Microbii mai secreti

: Jdeveoeidine®, exoloxine eu acliune nocivii asupra lencoeytelor, pre-

~ cum si o serie de fermenti care atacil {esuturile.

o Toti acesli faclori Bolvim propune sit fie denumifi ,agessine”;

- ~ es'e tormenul pe care Bail il intrebuinta pe vremuri, intr'un sens mult

~ mai redus, pentru agenlii provoeatori secretati de microbi.

I Evolutia unui proces inflamator este, dupi cum ne putem da

3 ~  seama, o chestiune de balanti intre capacitatea de multiplicare a ger-

‘menului pe de o parte, si puterea germicidid a fagocitelor eu cea neu-
tralizantii a anlicorpilor pe de alti parte.

Bine mteles, seroterapia si chimioterapia au rolnl de a influenta
aceasti evolutie. Germenii sensibili sunt omoriti sau redusi ea vitali-
tats prin odministrarea de seruri anti sau de substante chimice si re-
sultatul este i devin accesibili actiunei fagoeytare,

Am viizat piinti senm rolul fagoeytelor in interiorul focarului de
& infeetie, La periferia acestor focare, alte fagoeyte, macrofagele lui
T Metehnikoff, interzie microbilor si e disemineze im organele neatinse
b e infectie. :

Macrofagele sunt mai mari ea volinuelearele si ele jau nastere in
ginul organelor in stare de inflamatie din transformarea si mobili-
: zarea histoeytelor aflate in {esutul conjunctiv. Ele pot ingloba si dis-
o truge tot felul de celule moarte si resturi celulare. Aceste celule in
= med nermal dis'tug in organism globulele rosii invechite si transformi
g ‘hemoglobina in pigmer{i biliari. Ela joaci un rol ecapital in ulti-
- ‘mele studii ale infectiunei, cfind exerciti un adviirat travalin de
g ecuriitire a focarului in ecare g'a dat lupta intre polinueleare gi microbi.
e - Pe indatit ce misinnea lor a fost indeplini‘id, ele adorm sub forma de

histioeyte san re ‘romsfermi in ecelule banale conjumctive.

? Transformarcea histoeviclor in macrofage pare si fie condifionatid
de un factor chimic. Luceriirile Ini Ghévremont au aritat ci acest
factor este cholina, care se elibereazii in tesuturile inflamatorii.

Prin activnea macrofagelor, vedem dar efi se di posibilaiea {fesu-
furilor care an suferit proerse inflamalorii s se regenereze si s se
-gicatrizez>, In aceastd privinti s'a observat rolul favorizant pe care il
pot avea in cicatrizare, extractele embryonare san de tesaturi adulte.
‘Ele adue substanie indispensab’le cresterii fibroeytelor si eelulelor epi-
teliale, asa numitele Trephone” ale lui Carrel. Acest autor a studiat
o serie de proteine si acizi aminati din suenl embryonar eare sunt ca-
pabili s& provoace singure acliunea trephonelor. Alti autori, ca Fischer,
Gdentificll o fractiune Nucleo-pProfeici ea pa: te activi a suenlui embryonar,
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Dela cercetiirile lui Claude, Stern, Brachet se stie cii fesuturile nox-
male gi embryonare dezintegiaie si uliracenirifugate, depun partiteule
en bazi de acid ribonucleie. Trennapt poate activa fibroeytele, adics
git le transforme in macrofage, prin cantititi mici de acid ribonucleic.

Aceste cercetidri nu sunt insi deciit la meeputul lor si este foartte
greu in starea actuali efl facem o eriticd sau o dare de seamd com-
plectii, deoarece sunt multe punecte nelimurite sau contradictorii: to-
tusi ceeace reese in mod foarte clar este faptul eii procescle eare se
desfigurati in infectiuni nu mai pot fi rezolvate deciit in  colaborare
strinsii cu biochimia.

Este ceeace a numit Beivin tendinta imperialisti a Biochimiei care
tinde sii se introducd in toate ramurile Biologiei pentru a-i schimba -
aspectul. i I B S T R I L R R E L

Grefe cu {eséturl Iuate dela cadavre

Profesorul V. D, Filatov, care a reu- aceastd cale rezultate terapentice foarte
#lt 84 reallizeze grefa corneel, opereazl Intinse. .
de citva tlmp numal cu grefe proves Efectul terapeutlc al acestor grefe
nite dela cadavre sl objine rezultate g'ar datorl dupd Fillatov, formdril In,
excelente. Incurajat de succesul acestel mod spontan a unor substanfe, pe care
tehnicl, Fllatov Incearcd si generalls lesa denumit ,,stimulent! blologici** care
zeze metoda gl la alte fesuturl. tmpledecd distrugerea fesuturilor, Time

El conservid clteva zile la 2—4* {e= pul de desvoltarc a acestor substanie
suturl omenest! ca retind, ficat, piele, este cam de 5—4 zile de conservare
peritoniu, etc., provenite din operafil la ghiapi.
sau dela cadavre pe care dupld sterills atd Introdugl In organism, stimue
zare le grefeazd pe acelasl fesut pres lentli blologlel difuzeszd in tot corpul
parat pe cale chirurgicald Se obfin pe sl luptd contra Infecjlel microblene,

Dupd Rev, Adamachi.
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OCEANOGRATFIE BIOLOQGICK

Cum respira animalele marine
de Prof, EUGEN A, PORA

‘Oxigenul e:te gazul indispensabil fenomenelor energetice ce se pe-
%rec in organismul animal. El este produs in timpul asimilatiei cloro-
filiene a plantelor si virsat in atmosfers, de unde este luat de animale,
utilizat si eliminat in atmosferi sub formi de CO,, care e intrebuintat
apoi de plante in asimilatie clorofiliandi si virsat in aer sub formi
de oxigen. Acesta cefe circuilul continuu pe care vieata vegetald si
animali le mentine la suprafata plimdntului si gratie lui se pot pro-

duce toate fenomenele de oxidare din'substanta vie sau din substania
minerali

In apele miirilor, gazele atmosferice =se solvi in funche de coefi-
cientul lor de solubilitate, de temperaturii §i de presiunea parfiali a
gazului respectiv, i
1 La temperatura de 0°C, coeficientul de solubilitate al oxigenului

este de 0,049, pe cind cel al CO.-ului este de 1,713, adici de cea 38 ori
1 mai mare, In aerul atmosferic se giseste 21% oxigen, 78% azot si
1% gaze rare si CO,. In apele mirilor se giiseste la litru*4—7 ce oxi-
zen, 12—14 cc azot si &8 cc OO0, Apa marind este deci de vreo 4 ord
mai sfiracd in oxigen deciit aerul, in schimb mult mai bogati in CO,
(de vreo 1000 ori, mai ales dach finem seama de toti bicarbonatii
solvati).

Cu toatdi aceastii siriicire a cantititii de oxigen, in apele miirilor se

piiseste astiizi cea mal mare cantitate de vieati animali dela supra-
faka pimintulni,

Apele reci ale miirilor polare sunt mai bogate in oxigen decit apele
calde, deoarece coeficientul de solubilitate eresie cu sefiderea tempera-
; turei, Din aceastii ecanzii, desvollarea microfaunei si mieroflorei este
mai puterniecii in apele boreale decfit la cevator =i deei hrana abundi,
astfel ef se pot gisi Cetaces nriase care ah nevoie de cantititi enorme
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de microfaunid pentru a ajunge la astfel de dimensiuni (pindl la 106
de tone), J ;
Viteza eu eare oxigenul se solvii in apele mirilor este foarte miei.
Experientele arati o valoare de 1 em pe zi, astfel cii.prin simpli
difuzinne oxigenul ar piitrunde intr'un an numai pini la 4 metri si ar
fi nevoie de 2500 de ani pentru ca acesta sii ajungii si satureze abisu-
‘ rile de 10000 m, Plitrunderea oxigenului in apele miirilor este foarte
. mult usnrati de existenta enrentilor verlieali din mirile deschise, de-
agitatia valurilor dela suprafati si deprezenta floroi care elibereazii
: oxigen. Gratie acestor factori miirile deschise contin oxigen pénd in
r cele mai mari abisuri.
Tensinnea la care se giisese gazele solvate in apele miirilor este.
egali in toatd grosimea lor, ciici ea este comsecinta solubiliiitii zaze-

lor din atmosferii la nivelul piturci lichide. In spre adine ereste nu--

mai presiunea hidrostatici (en 1 atmosferd la 10 metri), adici pre-.
a sinnea de apiirare a massei lichids, iar gazele solvate la suprafatd nan
se giisese sub alti presiune in abisuri deeit la suprafati. O api abi-
sali scoasii en toati grija la suprafati nu se prezintd deei ca o apii:
gazoas#, din eare gazele ar iesi bruse, Gazele dintr'un litru de apii abi-
salii sunt in aceeasi canfitate en gaz-le dintr'un litrn de apii dela su-
: prafaiii, Numai eii presiunea hidrostatici la care se giseste litrul de-
apd abisald este de citeva sute de atmosfere, pe ciind apa superficiali
e giisegte la maximum clteva atmosfere (dacli provine dela citiva me-
tri adiineime), .

Distributia animalelor in sinul miirilor si cceanslor nu este deci
conditionati de cantitatea de oxigen ce se gHseste solvat, ciici aeceasti
cantitate este aceiasi peste tot, ci este dictati de alti faectori: presione.

- hidrostaticdi pe verticalli, salinitate, temperaturii, cantititi de hrani.

Deei toate animalele marine an la dispozitia lor o aceiasi cantitate-
de oxigen pentru respiratie, ad'eli eiite 4—7 ee de oxigen la litrul de api.

La animalele cele mai inferioare oxigenul piitrunde in eorp prin:
eimplii difuziune. Acest fenomen este ajutat de schimbarea continui a
apei din apropierea corpului prin mis-iiri ciliare, apendiculare, tenta--
culare, de innot, prin migearea valurilor, ete. ¥

La animalele superioare, de talie mai mare, luarea oxigennlui nn-
ee mai face pe toatdi suprafata corpului, e¢i eu ajutornl unor anumite
aparate de respirat, ears nu sunt alteeva deciit o specilizare in grade
diferite in schimb gazos, a unei anumite porfiuni a aparatului ecir-
culator, ! '

Cun ciit organismunl este mai complex, eu atdt este nevole de un-
aparat eireulator mai eomplex si mai desvoltat, care sif asigure ducerca
oxigenulni si a celorlalte elemente nuiritive, la toate tesuturile din
interiorul corpului. Nu putem deci vorbi despre respiratin animalelor
fiirll =i cunoas'em miicar in mare, evolufia filogeneticli a aparatului cir-
enlator, al elirei derivatie anatomo-fiziologicsi sunt: tegumentele vas-
cularizate, bronehiile #i pulmonul,

Un aparat cirenlator cste format m esentdi dintr'un organ pompi
si o serie de vase sau spatii in care eireuld lichidul sanguin, Aparatul:
de pompi este un organ cavitar, care prin contractiuni succesive . pro-.
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«duce evacuarea lichidului din interior in vasale sanguine, si care prin

«distensiune se.umple din nou ¢u singe pe care il aspird din alte vase
‘ganguine. Pentruea sensul cirenlatinnei dati de aceasti pompd si fie
wunie, inima este previizuti cu o serie de clape care se deschid in timpul
scontractionii eardinee si care obstrueari arificiul respectiv inm timpul
walasfirii inime. ' : i

=t K -

ATMOSFERA

MR B )

T LT [L T

Repartizarca oxigenulul in almosferd si in apele marine

T.a animalele ecele mai inferioare se giseste o singorii cavitate
swardineli care impinge sfingele in tot corpul. Acesta venind in contact
s medinl ambiant la suprafaia tegumentului, lasi CO,-ul adus dela
fesuturi si ia oxigemul. Oxigenn] poate sii fie simplu selvat in lichi-
dul circulant, sau poate fi fixat de anumite substants golvate in plasmi
san fixate pe anumi‘e vehicule celulare numite globule, Natura aces-
#or substante purtitoare de oxigen, sau pigmenti respiratori cnm 8'an
mumit, nu este jdentici in {oati seria animald. In prineipiu pigmentii
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respiratori sunt substante organice ce contin un element metalic (Mn,.
Cu, Vn, Fe) care poate prezenta valente diferits si se poate oxida.
intr'o valen{i superioari cu o cantitate mai mare de oxigen, pe care-
eliberindu-l la nivelul tesuturilor, revine la forma valentei mai sedi-
zute gi astfel se intoarce la nivelul aparatului respirator pentru a se-
infirca din nou cu oxigen si a asigura astfel aporiul acestui gaz la
celule,

Ineerciirile animalelor de a realiza eel mai perfect pigment res-
pirator se pot regiisi inci in scria animald, Unele au ineercat cu M,
altele en Cu (Crustacei, Molugte), altele en Vn (Ascidii) si cele mai
superioare ¢u Fe. Pigmentul cu Fe este hemoglobina (Hb), care in.
prezenta oxigenului se transformi in oxihemoglobind (HLO,),

Odatd en realizarea unui pizment respirator organismul animal
si-a desvoltat si regiuni specializats ale organelor eirculatorii in eare-
efingele se riispindeste ps o suprafatid cit mai mare, in capilare nu-
meroase §i in ciit mai aproape de suprafata de contact cu mediul exte-
rior, La acest nivel singele prin pigmentul siin respirator se incarch
cu oxigen, pe care 1l duce in tesuturi, iar dela acestea aduce C0D, pe
care il lasii Ia exterior. Acest schimb de gaze se face in virtutea le-
gilor fizice ale difuziunii dela o tensiune mai mare in spre o tensiune
mai mieck, Tensiunea exigenului din apele marine este_mai mare deefit
tensiunea lui din sfinge, astfel ei gazul se fixeazii pe pigmentul respi-
rator, Tensiunea oxigenului din singe este mai mare decit in tesu-
iuri, astfel ¢ pigmentul respirator il cedeazli celulei. Si invers, ten-
ginnea CO,-nlui din tesuturi este mai mare deciit in singe, astfel efi
aces’a trece in lichidul eirenlant, fie ca gaz solvat, fie sub formil de-
bicarbonati; iar tensiunea \zgazulni din singe este mai mare decit.
acein din apa miril, astfel cfi el difuzeazii la exterior. ;

In forma aceasta mecaniemul de schimb gazos al animalelor ma-
rine este asigurat.

Dar pentru reglarea si mentinerea cirenlatiei in zonele cirenlatorii
destinate schimbului gazos, inima s’a dublat si una din eavitijile ei a
ajuns eu timpul si serveascii ca pompi numai pentrn a impinge singele
ce vine dela {esuturi la loeul deschimb oxigenat cu exteriorul (aparatul
respirator propriu zis), iar ccalalti impinge sfingele astfel oxigenat nu-
mai la tesuturi. In primul loc singele se inearcdi cu oxigen si pierde
C0O,, in celilalt pierde oxigen &i se inearedi eu CO, Acesta este rostul
dublei eirenlatiuni pe eare o giisim la animalele superioare.-

Aparatul respirator care deservests Inarea oxigenului si eliminarea
CO.-ului la animalele marine este la inceput suprafata tegumentarsi m-
fntregime, apoi o anumitii zondl a acesteia si in fine branchia,

Pranchia nu este deci deeiit o specializare a unei anumite regiuni’
tegpumentare in sehimbul gazos en exteriornl. Ea s2 prezinti ca un
organ lamelar, foarte abundent, in care sfingele cirenld in spatii largi,
desniirtite de exterior numai prinir'c membrani subtire protoplas-
maticii, care nu impiedicii fenomencle de schimb gazos. Branchia apare:
la animalele en Hb ea un organ de enloare rosie intens, din ecanza
gfingelui care o irigh.

PBranchia este deei organul caracteristie al msniiafignii animale-
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rine. Ba poate avea localiziiri si forme diferite la diferitele spe-
dar principiul pe care este cliditi este acclasi in loati seria vie-
narelo mﬁﬁﬁ.
~ Unele animale marine, care fie cii s'au adaptat unor eonditiuni de
- wviealii in care oxigenul este mai putin deefit m media apelor marine,
je il din cauza aclivitiitii lor musculare intense, an nevoie de canti-
iiti mai mari de acest gaz, au realizat in plus fati de branchii, me-
eanisme accesorii de schimb gazos, prin care sii isi poatii satisface
% - aceastii cerintii mai accentuatii in oxigen, Aga e cazul animalelor care
o’ wnlingﬁ branchii mai an o retea capilarii intestinald, cele care s'an
adaptat in parte si unei respirafiuni aeriene, sau cele eare mai pis-
Atreazi incdi §i o respiratiune tegumentari.
- Roinl aportulni de oxigen la celula tesuturilor, efiei in fond  in
~ aceastii constii intreg mecanismul respiratiei, este de a oxida diferitels
- substaute alimeniare aduse la celuli de singe, si a elibera prin pro-
~ cesul de oxidatiune, energia necesardi activitiilii celulei respeetive. Ta-
{rebuintarea oxigenului este deci o necesitate celulardi a toturor celu-
~ lelor in parte. Actul respirator nu este un fenomen contralizat, ¢i unul
~ din cele mai dispersate, ciici el asigurii vieata fiecirei celule in parte.
Dacii eo impicdici cirenlatia unei anumile piirti a corpului, celulele
. peirigate mor prin asfixie,

Grefarea oxigenului de substantele alimentare se face gratie unor
fermenti oxidanti, care primese oxigenul molecular al Hb si il transmit
printr'o serie de substante intermediare pini ce acesta se fixeazfi sub
formii atomicii pe griisimea, pe zahiirul san pe proteina ce urmeazii
a elibera energia necesari activitiitii celulare, In fond, toate celulele
intrebuinteazii aproape aceiasi centilale de oxigen in .repaus, dar in
activitate consumul depinde de travaliul pe care celula trebuie =i
_ il execute,

& - Proeesul intrebuintirii oxigenului de ciitre celulii este deci rosint
A cel mai important al respiratiunii, asa cum o intelegem nei in mare.
- Pentruea gaznl sii ajungh insi la celuli trebuie ea el si fie Inat din
= apa exterioari. si sl fie condus la celuli. Aceasti vehienlare se face
S en ajutorul aparatului respirafor si a singelui din aparatul circulator.
La celuli oxigenul este intrebuintat gratie fermenului respirator. Tar
ea reznltat al intregului acest proces este fenomenul de oxXidatinne cu
regultatul 1ui, degajarea de energie,
N In unele cazuri inst celula meavind la dispozifie oxigen noats sil
R - il ia pe acesta din interiornl anumitor substante organice care il eontin.
- Prin aceasta celula trebuie si se serveascdi de o emergie care nu pro-
vine din oxidatiuni, ei din alte procese chimice. Tn acest caz nu se
mai vorbeste de oxidatiune ei de redncere a unor substante.
Se cunose inski uncle cazuri cind organismul viu nu se serveste in
mod curent de procese de oxivatiune, din canzd efi gazul lipseste com-
- pleet in medinl sin exterior, ei numai de procese de reduncere, Astfel
~ oxigenul necesar diferitelor sinteze oreanice este luat din scindaren
aror substante crganice eare il confin. Asa e eazul npor bacterii sulfu-
" yoase din M. Neagrs, din M. Caspichi si lacul Aral, ale ciiror ape abi-
gale neavind nici o legiiturii cu mirile deschise (san una absolut nein-
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semnatii), nu pot avea curenti verticali si deci apele din abisuri nu se
pot primeni, Oxigenu® pe care l-au continut a fost utilizat de mult
si astiizi se ghsesc lipsite de avest guz, Numai in regiunea superficialil
a acestor milri, agitalia valurilor mai permits o oxigenare a apelor
pe. cel mult citeva sute de melri, Mai jos insfi nun este oxigen, nu
este fauni. Cadavrele organismelor dela suprafali insi cad spre fund
i aici sunt atacate de niste bactern sulluroase, care descompun sub-
stania organicli, ian oxigenul acesteia si elibereazi in mediul din jur
produgi suflurati, care ajung la stadiul de hidrogen sulfurat ce in-
toxicii apele acestea fdciindu-le improprii pentru vieafil.

Din toate acestea, desprindem importania capitali a fenomenului
de respiratie al animalelor acvatice, fliri de care nu se poate concepe
astiizi vieafid. Ttilizarea oxigenului pentru nevoile pe care le are chi-
mia carbonului, care st la baza iniregei alefituiri organice a orga-
nismelor lor, este nﬁrgt?‘a care permite existenta vietii Ja suprafata pi-
mintului. Fird oxigen nu sunt subslanie organice, firfi oxizen acesta
substante organice nu pot fi scindate si nu se poate elibera energia
lor de sintezi si deei nu se poate manifesta specificitates materialului
organic sub formid de acte de miscare de orice naturd.

Animalele marine iau oxigenul acesta din apele midrilor prin me-
canisme simple fizice, bazate pe principinl treeerii gazului in spre
tensiuni din ce in ce mai mici. Atunei cind oxigenul din medinl exte-
rior este prea putin pentru nevoile lui energetice, animalul mai poate
recurge 5i la alle mecanisme ajutiitoare. Utilizarea oxigencloi se face
intotdeauna de celuld £i ajungerea gazului la eceluli este scopul actului
respiralor la care gontribue mn nomai o' aparat srecial de ventilatie,
ci 5i intreg sistemul ecirculator se adapteazii acestui scop.

Cu toatd canti‘atea destul de micii a gaznlui din apele marine, el
ge ghseste incii soficient pentroca sii seigure in miri desvoltarea eelei
mai mari cantiti{i de viesti dela suprafata piméntnlni.
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Cancerul, maladie profesionala
R o2 de L ZUGRAVESCU

‘-r j - ":* ) a
Ideie de maladie profesionali este de datd relativ recentii: ea EY
niiscut odatii eu procesu) de®industrializare, atunci cind mari mase s
oameni au inceput sii muncessci si sd triiased in condifiuni de viati
garecnm identice. Se cunostean astfel intoxieatiile eronice en plumb
(saturnism), de care sufir lueriitorii din ticogearii, jar stodinl ceva
mai recent al silicozelor, a dovedit cfi ele sunt provoeate de praful fin
de bioxid de giliciu pe eare il respird muncitorii din mine sau din

fabricile de eticli.
Maladile profesionsle e datorese in general actiumii prelungite
a anumitor substante nocive asuyra organismului, Deoarece contactul
eu aceste substante este strans legat de conditiile in care se exerciti o
anumitd profesiume, studinl si profilaxia azeetor maladii intereseaxzi
B m mod deosebit higiena sociali. :

; Te foarie multi vreme s'a observat printre cosarii din Anglia, eari
prac ican de mici copii aceasti meserie, freeventa unor tumori uleerate
cari apiireau pe scrot gi se intindean apoi in regiunile invecinate. B'a
erezut la inceput cii aceste leziuni s'ar datora sifilisului; Pott a ariitat
fnsii (1775) cd este vorba in realitate de ecancer, Freeventa acestor le-
1 giuni printre cosari, a ficut ca boala sii poarte denumirea de .chimney
sweper disease”, fiind intilnitd iptr'o proporiie mai mied in Germania,
Belgia si aproape in loale {#rile unde locnintele sunt ineciilzite eun

ecfirbuni. : :
Cancerul cosarilor apare mtotdeanna la indivizgii ecari practican de
mult timp aceastii profesiune. In Anglia din caura constractiel cosuri-
lor, eran ufilizati copii dela virsta de 5—6 ani cari putean sii pitrundd
in interiornl cosului si si-1 enrete de funinginea $i gudroanele depuse.
~ Majoritatea acestor copii riimfnean apoi in meserie gi tot ei eran acei
cari furnizan mai térzin cel mai mare numiir de cancerosi, In urma
progieselor tehnice oari an nliturat vechile metode de curiitat cosu-
rile, cum si datoritii legilor de protectie eari an interzis intrebuinta-
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rea copiilor la munecd, numérul cazurilor de eancer al cosarilor a des-
crescut mult in wltimul timp. [ Ny

Studiul intrepring asupra cancernlui cosarilor a format punectul Jo
plecare a unor descoperiri de o deoschitii importanti. Tiol cercetfitori ja-
ponezi (1915) au ariitat ofi gudroanele rimase dola distilarea cirbu-
nilor au proprietéi{i cancerigene, rensind si provoate tumori eance-
roase la animalele de experienti prin pensulare en godron, Mult mai
tirziu, Cook si colaboratorii, a pus in evidentd adeviiratul factor can-
cerigen continut in gundroane: benzopirenul. Aceastd hidrocarburi aro-
maticii policielici condensatii cste inzestratd cu o puternicdi activitate
tumorigeni. -

Descoperirea substanielor cancerigene a pus in lumind  ade-
viirata canzii a cancerului cosarilo-. 3'a dovedit astfel efi tumorile sunt
provocate prin eontactul prelungit al curiititorilor de cosuri, cu sub-
stante cancerigen active. o B

Aeelorasi eauze se datores’e eanrerul profesional al Iueritorilor din
industria brichetelor. Brichetele de inciilzit se fabrici de obicein din-
tr'un amestee de praf de ciirbune si gudron de huill, san smoals, care
apoi se preseazii in forme. 8'a obszervat printre uveriitorii din fabricile
de brichete din Belgia. Frania si Germania cazuri relativ frecvente de
tumori (cpitelioame spino-eelulare) eare apiirean dupii un numir mai
mare de ani de serviciu. Tumorile se desvoltan fie pe serot la luerd-
torii cari ea gi cosarii lueran eu gudroane de clirbuni, fie pe fatf si
in deosebi pe buze sau pleoape la aeri eari manipulau smoala. Ca si
in cazul precedent, aparitiz si desvolterea tumorilor se datoreste eon-
tactului indelungat al 'weriitorilor din brichetiirii, en godroanele san
smoala, e contin bidroearburi inzestrate cu activitate cancerigenii.

Ancheta intreprinsi de Scolt in marile fabrici de parafini din
Beotia a dovedit cii 8i printre luerfitorii din accste indastrii se intilnese
forme de eancer profesional. Tumorile aptirean si se desvoltan mai ales
pe miini, {iind in majoritatea cazuorilor., precedate de dermite cronice.
Cancerul parafineurilor sre o freeventdi cu mult mai miefi deedit in ca-
furile precedents si se datoreste probabil unor produsi cancerigeni
prezanti in parafinfi in canlitiiti foarte mieci si care nu an fost identi-
ficali plini acum. ' :

Tot asa de rispiindit ca si cel al cosarilor, eaneernl {esétorilor, ar
pirea la prima vedere cii nu intri in categoria tumorilor profesio-
nale produse de gudroane sau de derivati ai acestora. Cercetiirile fii-
cute mn spitalele din Manchester an aréilat dela inceput cf dintre toti
Iuerdtorii din marile fabrici de fesfitorie, numai acei eari lueran la
un anumit tip de masind penfru fesut bumbacul, furnizan tumorile
caracteristice. Anchetele inireprinse ulterior, an dovedit ci lueriitorii,
cari lucran la o astfel de masinli, vensan in atingere in mod continuun
en o anumiti picsdi a mecanismului eare era in permanenti unsi cu
ulei mineral nerafinat, ITmbriicimint-a lueriitorului se impregna cu tim-
pul cu ulei, care in felul acesta se giisea in contact direct gi prelungit
eu corpul licritorului ;

Studiul experimental al vleiurilor grele minerale a scos in evidentd
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tea lor cancerigenti. Avem deaface si in acest caz cu un produs
earinogenic acliv, prezent in uleiurile minerals brute, care se
azd insd prin proecdeele obisnuite de rafinare. Ca i in caznl
, eancerul {csiitorilor este loealizal pe serot. Aceasta se da-
ste pozitiei lucriitornlui testiior care se sprijndi pe piesa unsd cu
u, mai mult cu regiunea ecapselor, -

‘Desigur este greu de explicat dece aceastii formii de camcer pro-
| apare numai printre Inerditorii din {ecsiitoriile de bumbie si
£i printre acei din tesatorile de 1in#, eu atit mai mult en et in
hele industrii se utilizeazi aceleagi magini. Dupi Teiteh, umidita-

o

‘si ciildura excreivil care domneste in tesitoriile de bumbae — lina
ra in alte conditii — ar predispune epiderma in mod direct la ac-
»a cancerigend a vleiului. Musurile de higienii care s;au lnat si pro-
eroenl tehnic care a econdus la inlocnirea vechilor masini, a fieut ca
acest tip de cancer si fie pe cale de disparitie.

*., Pesi mult mai putin ri=pindit deciit cele amintite pinfi  acum,
eancerul lueritorilor din industriile de. coloranti a atras atenfia cer-
 ce'dtorilor prin preferinta, am putea spune exclusivii, pentrn nn-anu-
 wit {esul. In acest caz, tumorile apar intotdeauna la veszici — mai
e seamil in reginea orificiilor nretrale — de unde apoi se infiltreazi
 %n regiunea inconjuvriitoare. Cauzele an rimas pentru multi vreme ne-
~ punoscute. Asa Jaffé de pildii, biinuia cd inhalarca eontinuf a vaporilor
de anilini ar determina aparilin tumorilor. Fxperientele intreprinse
~  pe animale nu au dat insi niciun rezultat si toate ipotezele formu-
late intre timp s'au dovedit inexacte, Mult mai tirzin (1238) s'a do-
wvedit insk ci se pot produce fumori maligne specifice ale vezieei la

~ soareci, dacil e adaugi in brana animalelor un derivat azoic: amino-
e az--tolnolul, Accas'#i substantsi am na‘ii e<te inrnditi eu multet din pro-

~ dusele ce se manipuleazhi in fabricile de culori de anilind si ea
. §n=iisi poate servi la fabricarea unor materii eolorante. Cancerul spe-
i cific al veziceel, intilnit la loerdtorii din indnstein colorantilor este
1 si el la randul Ini provoeat de anumifi agenti cancergeni (derivati
& aznici aminati). combinatiuni chimice des intdlnite in fabricile de ma-
k- ' terit colorante,
A =%

= Caracterul de maladie prfesionali a eanceralului se datoreste asa
dar activitd{ii cancerigene a anumitor combinatiuni chimice, cu care
unii lueriitori prin natura profesiunii lor, vin in permancnt contaet,
o Tumorile profesionale sunt provoeate in majoritatea eazirilor de anun
s mite hidroedrburi ar¢ma‘ice (benzopiren, dibenzantracen) continute in
- gudroanele de ciirbuni. Predispozitia la tumori si localizarea acestora
~ formeazii §i astizi un domeniu de studiu, deosebit de interesant pentru
cancerologi,
Rezidiile obtinute dela distilarea ciirbunilor nu sunt singurele gn-
droane en actiune cancerigenii. De curdnd A. H. Rofio a ariitat experi-
mental, ¢ii produsul brut obfinut prin pirogenarea tutunnlui m jural
temp, de 350°, are proprieti{i tumorigene, Animalele de experienti, in

&
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special iepurii, prin budij norea pavilionzlui wrechii, desvolij tumeort
canceroase, Comparativ {uiunurile egiptens, tureosti, din Kentuky i
tulunul de mestecat sunt mai caneerigene deeiit cele havaneze, italie-
ne, de Corint sau Sud-Americane, Substantele caneerigens din gudro-
nul de tutun par a fi, dupi speeirzl de florescents tot hidroearburi
aromatice polinueleare condensata g esle de ajuns, in medie 150 Er Tu-
dron de tutun pentru a provoca tumori la un iepure, Desi nu se poate,
vorbi de un cancer wbrof.sional”, aceste fapte explici intr'o oarecare
miisurfi, freeventa tumorilor localizate 1a buze si limbi printre fomi-
torii de pipdi i acei ee mestoci tutun.

Tot un eancer profesional, desi mult maj rar intiilnit, este aeel al
lueriitorilor din industria eromului, Tumorile localizate la pulmon
apar de obiceiu tdrzin, dupd 20 de ani de profesiune, eauzele insd an
riimas necunoscute pinii astizi

In afardi de produsii chimici cu actiune cancerigenii amintili mai
mai sus, se euno:e gstiizi ager{i de naturh fizici, razele X sau emana-
tiile radioactive, care pot deasemeni provoca tumori. Dupii 7 ani dels,
descoperirea razelor Roenigen (1895), primul caz de cancer al pielei s'a
declarat la un tehnician care timp de 4 ani experimentase tuburi de
raze X. De atunei numiiral cazurilor s'a fnmultit in misura in cara
aparat:le de raze X au giisit numesoase §i diverse intrebuintiri,

Tumorile provocate de razele X anar in medie dopit 10 ani de ex-
punere continuli, de preferin{i pe piclea miinii san pe fati. Studiila
aminuntite ficnte de unii cercetiitori — ea Bloch de pildi — au de-
monsfrat eii animalele de experienti supuse iradiatiilor en raze X
desvoltdi in proportie de 100% ecancer al pielei,

De mai multi vreme se observase cil minierii din reginnea Joa-
i . chimsthal si Schneeberg sufiir de grave afecliuni pulmonare, Ancheta

p intreprinsi de Rostoki (prin 1923) a arditat cii o mare parte din bolnavi
suferean de eancer pulmonar. Astfel in 1920—20 au fost identificate 9 .
f cazuri printre acesti minieri, Aparitia tumorilor se datoreste in aceste
cazori radioasctivititii infense a minerenlni, Minerii respiran in mod
continun praful de mineren (nrina lor continea insemnate cantititi
de Emanatie), intens radioactiv. -
{ Cazuri asemiiniitoare au fost observate (in 1927) la New-Nersey,
v intr'o fabrici de ecssornice. Unii dinire lueriitori, specializati in pie-
| tarea cifrelor pe cadran en un amestee de siruri de radin, thoriu si

mezothorin, prezentau depii un anomit timp caneer la oase. Ancheta
|1 - infreprinsd. a constatat cii in timpul luernlui acestin avean obiceinl
H &l nmezeascli virful pensulei en buzele, inghitind astfel, firi si
] stie, cantitiisti relativ insemnate de siiruri radioactive.
1
H

i « %

1H Studiul sistematic si amiinuntit a principalelor forme de cancer
if- profesional a influentat mir'o miisurd hotiiritoare, am putea spune ci
fi a indrumat pe un drum nou, toate cercetiirile in legiiturii eu efiologia
g tumorilor maligne. Cercetarea biochimicdi a substanielor biinuite de
i a avea vreo legiiturd eu cancerul profesional, a ereiat un nou capitol
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sseazii deopolrivii cercetarea de laborator, cdt si
“al higionei ociale, — capifolul: ,Cancerul provoeat oy £
Lk .hmni“.. i > .'_+_-
orirea activitiitii cancerigene a gudronului si a diferitelos :

i cancerigene, a permis ca in anumte profesiuni sii se re-

ijloace practice de profilaxie. Datoritii acestor misuri can-

lor sau al tesiitorilor este astiizi pe cale de disparitie, iar b
roase fabrici de chimicale, printr'o serie de miisuri bine stu-

orii sunt ferili ¢4 vind in contmet prelungit cu produsii

&
oo

_"'nﬂ. nu iofi agentii cancerigeni au fost identificati pindi

S'ar pu'ea ca unii dintre ei, a ciiror existentd nici nn o biinuim,

cu care venin: ziinie in contset, s juace un rol activ in rispin-

. din ce in ¢ mai mare a cancerului in ultimunl timp. In acest caz,

ja si desvoltarea tumorilor s'ar datora prezentei unui factor j

tern legat de mediul, de viata pe care o ducem astizi si a cirui

vitate indelungatd si persistentdi o ignorim. Nu trebuieste neglijat

al ci unii coloranti — ca galbenul de unt — des intrebuintii in in-

stria alimentarii, s'an dovedit in ultimul timp a fi cancerigeni aetivi
o dati de Reding 'n aceastii privin{i, nu numai eii este perfeet

justificats, dar trebnegte luati in considerare cu toatdi seriozitatea ce ;
¢ impune. . ! | AEEWD 3
Astiizi lupta anti-canceroasi nu mai este un domeniu rezervat ex-

elusiv medicinei prevenfive sau curative. Ea poate si tragi imense

foloase din aportul pe care poate sé-l aducii cercetiirile de laboratos,

; sentru jdentificarea si studierea tuturor agentilor, biinni{i de a avea

wreo legiituré cu proecsul de formare al tumorilor canceroase.

e N 'In laboratorn]l unde se sintetizeazd melileolantrenul (hidrocarburd foarle can-
~ cerigendl), personalul dupd Incetarea lucrului este .analizal®  cu ajulorul unei
Jimp en vapori de mercur. In lumna ultravioleld cele mai mici urme de Me-
tilcolantren de pe maini sau de pe fafd, devin luminoase gi aslfel ugor de des-
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Din istoria chimiei

de E. ANGELESCU
. — STRUCTURA MATERIEL ATOMI $1 MOLECULE

Daecii problema compozifiei materiei a preocupat  mult pe ehis
migti, problema structurei maieriei 4 preccupat nu numai pe chimisti
dar si pe filozofii tuturor timpurilor. Inel de mult acestia si-an pus
intrebarea: Cum este construiti materia 1" Care este structura ei 51
cum iau nasiere difcritele substante si corpuri care impresioneazia
simfurile nosstre? . : v

Dupii Kanada, filozoful indian, toate substantele materiale sunt for-
mate din speecii diferite de granule, deosebite ca formii si miirime
Numiirul granulelor dintr'un corp nu poate fi infinit efici atunci ,n'ar
mai fi deosebire de mirime intre un griiunte de mnstar si un munte,
intre o musedi si un elefant, decarece infinitul trebue si fie egal en
infinitul*,

In filozofia greacHi, problema siructyrei maleriei a fost rezolvatn
aproape deflinitiv, desi firdi ajutorul experientei, Dupi Leueipp (zen,
VI inainte de Cristos) si Democrit (sec. V inainte de Cristos) materia
este constituitd din atomi indestruetibili si impenstrabili, in vesnici
migeare gi care prin aranjerile lor in spatin dau pastere la lumea sen.
sibili. Ei au ajuns la irei ipoteze asupra structurei materiei eare
n'an putut fi eliminate de piciun sistem materialist gi de aceea se
giisesc 8i azi in stiinty: : -

1) Materia este formati din atomi

8) Atomii sunt animaii de miscare vegnic#l, care face posibili aran-
iarea lor in spatin gi combinatuniie intre ei

3) Intre atomi este vidul in ecare se face miscarea lor.

Necesitatea spiritului omenese de a intelege modul cum este al-
cituiti materia a condus pe filozofi si inviitati sii discute mult, dea-
lungul seeolilor, problema divizibiliti{ii materiei, Ci materia este di-
vizibili nu incape nieio indojald, nceasta este o constatare expermen-
tali din cele mai comune. Intrebarea ce se pune este insi: Se ajungo
oare in aceastii diviziune la particole ultime eare nu se mai pot divida
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.lu hﬂin:lt'! S'a nnsi;u.nut si ‘0 idee si a“a.
1 I_’l;huﬂau. ete, materia este divizibili la infinit; dupk
erefin, etc., materia nu este divizibtild la infinit ei ¢
sole ultime ce nu se mai pot tdia.
pe aceastdi cale nu poate duce la niciun rezultat. Ves-
ism al lui Kant (1724—1804) pune n evidentii sterilitatea
iuni. 84 admit:m cd materia este formati din elemente-
eare nu se mai pot divide: atunci aceste elemente tre-
o ca meavind intindere; cum se poate ajunge la um
; Iu:in unirea unor elemente firg intindere 1 84 admitem,
i materia este divizibild la infin’t si c¢ii nu este formatii
b.'u simple; trebue toiusi st ajungem, in aceastd diviziune la
ﬁ’ clici altfel prin diviziune la infinit, am ajunge la partteole
' gum am putea concepe un compus format din nimie 1 Orieare
']putaem dela care pleciim, ajungem la o contrazicere.
'rablema divizibilitiitii materiei pentru a fi stiintificii si pentrn a
: '_'la nn rezultat trebue pusii in medul urmiitor: In diviziunea ma-
erici, u.;unxem oare la particole ultime, care =i mai piistreze aceleasgi
yroprietiti ca si substanta dela care am plecat? Aceste particole ultime,
ar dacii sunt div'zibile, nu caracterizeazii ele oare substnia in massi,
~ fiind purliitcar:-le aceluiasi ansamblu de proprietiti, ¢i conducind prin
ri:innn la fractiuni eun proprietiiti en totul diferite?
" Cercetiirile experimentale cele mai elementare ne dau posibilita-
gii raspundem la aceste- intrebiiri:
" Putem divide, de exemplu, apa dntr'un pahar si toate portiunile-
inute prezinid aceleasi proprietéiti, Aceastii diviziune nu poate merge
colo de o aaumild limitd, cdei dacii mergem en diviziunea prea de-
o, fractivnile obtinute nu mai au ecalititile apei ci ale altor donid
betante cn totul diferite: oxigenul si hidrogenul. Existd in api deci
eterogeneitate pe eare nu o putem recunoaste la prima vedere din
a ordinnlui ei de miirime. La scara noastrii de observatis materiz
e omogenit dat devine eterogeni la o fragmentare inaintats. -
Experienta vrin urmare ne arati cfi prin divizinnea materiei, eare
poate fi divizibili san nu la infinit, se ajunge la o limitd pinf la
_eare proprie!#file nn se schimbi. Aceste ultime portiuni, care mai
= n'emntﬁ aceleasi nmprleiitl ca gi substantia |n mnﬂ‘!.ﬁ. annt e]emmtﬂr

eonlinuii ci a'mnuhrﬁ. =

~ Bpiritnl stiintific modern_este  clidit pe aceastd conceptinne a
__-n‘tﬂlcf.urei materici. Dalton (1766—1844) reintroduce i stiinti, concepiul
‘de atom al filosofilor greci, insf in spiritnl schitat mai sus deoarece,
dupii el, ,atomul este ecea mai micd cantitate de materie ponderabili
" fnir'o substanti ‘deferminati ecare poate intra in reactiune, eare =
poate eomhbina en una san mai multe altele in mod regulat &i ﬂﬂf:mt”

; ‘ La aceasti cnanpﬁe care’ a ciilinzit cercetarea stiintificii pini
.iﬂnh noastre. nn s'a rmtut ajunge deefit printr'un stodin eantitativ nl
_materiei, stndin ce nu s'a putnt face de cit in momentul eind s'a giisit
hnica pentru miisurare, Meritul de a fi intredus in chimie technica
ti.r‘i.ru, fi revine Ini Lavoisier, Daclh este filozofic. si definim ma-
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teria ca ,cecace impresioneazi simfurile noastre”, trebue si recunoas-
dem toiug ci pe aceasti definitiune nu m'mpe construi o stiinti exactd,
deoarece in ea nu se giiseste nimie care st permiti misurarea Lavoi-
sier definind materia ca fiind ponderabilid si stabilind, prin experienti,
invariabilitatea massei in reaefiunile chimice a pus bazele stiintifice
ale chimiei, creind metoda ecantitativi utilizati dupd el de toti cer-
cetiitorii, Cu ajutorul ei s’an putut stabili eele douii legi fundamentale
ale chimiei: legea proporiiunilor definite (Proust) si legea proportiuni-
lor multiple (Dalton). Aceste legi ar fi fost eu totul enigmatice fiird
‘ipoteza unei structuri atomice a materiei. Intr'adeviir dupii legea pro-
porfiunilor definite, donfi elemente se unese totdeauna in aceiasi pro-
portie pentru a forma uwn anmmit compus, pentruci un atom san on
anumit tumir de atomi din unul se combinii totdeanna en aecelag numiir,
de atomi din altol; dupéd legea proporfiunilor multiple, dacii doui ele-
mente se unese in proporfii diferite pentru a da nastere undi serii de
combinatinni, ean'i'fifile ce intril in combinatinne sunt multiplii ale unet
canti'fiti elemontare, eecace nu se poate tnterpreta decit admitind el in
combinatiuni nu paate intra desit un numilr inirer de atomi, niciodatd
fractinuni de atomi.

Nu numai elementele an o stroecturii granulari, care se manifesti
prin combinatiunile lor in proportii definite sau multiple, dar expe-
rienfa a ariitat c¢ii i substantele compuse din eare analiza permite si
‘ge separe diferite  elemente, trebue si aibe de asemeni o structurd
‘granularii, deoarece si ele sunt caracterizate prin  particole ultime,
‘moleculele, care sunt cele mai miei portiuni de substanii care mai
piistreazii ansamblul de proprietdti al materiei In massi. Aceste par-
ticole ultime sunt, evident, divizibile dar prin divizinne dan nastere
la fractiuni purtitodre ale altui ansamblu de proprietiiti, care carae-
terizeazii alte substante.

Si molecula ea si atomnl, frebuoe consideratii ea fiind nedivizibild,
aceasta nu pentrueli nm s'ar mai putea tiia, dar pentruci este nltima
portiune de substanti in care mai putem recunoaste, prin proprie-
“tijile ei, materia dela care am plecat, e PR
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Cultul sarpelui in India
: de A, G, BTIHO

. Tnall:a popoarele sfirsind cu cele mai evoluate s'au ariitat obsedate
~ de misterul sarpelui, insii — fari indoiald — Indjenii sunt acei care
ii acordd pleniiudinea onorurilor divine, iar eanza nu treboe nicidecum
ciutali numai in aidt de numeroasele vietime ale citorva perfide specii
de tardtoare. i
; 1Un adeviirat cuit poliform este srmsacrat sarpelui in Indii din cele
1ai vechi timpuri. Numeroase credinge si superstitii, adesea foarte bo-
. gate in pitorese, coloare sau poezie, stipinese uriasul furnicar de ca-
meni al Indiilor, inr astiizi situatia nu diferii prea mult de acum citeva
multe decenii
Tn primul réiind remarcim ciudifenia faptului ci tocmai sarpele,
acest agent sinistru al moriii. apare considerat gi azi drept remedin
pentrn diferite maladii. Senlptura in lemn, mai mult san mai putin

Sndeménalicli, consacrdi sarpelui aspecte variafe, dupd interprefarea

localii: sub arbori, la locuri umbroase de odihni, lingi ape, se ageazii

efite un astfel de chip sculptat, privit cu adeviirati veneratie de treci-
torii cirora nu li-i ingdduait niciodali si-1 arate cu degetul. Serveste si
la incantatii, modelat din lut, pentru vindeearea anumitor suferinte.

Avéind in vedere numeroasele cazuri mortale in urma museiturilor de
- reptile veninoase in Tndii, arborarea imaginii sculptate se poate s
. capete si semnificalia wnvi avertisment,

& Hindusul se teme de sarpele veninos $i totusi il adorii; pentru
a-si feri casa de asemenca primejdiosi oaspeti, 181 unge pragul locuintii
cu balegé dela vaca sfdntii; dach totusi piitrunde cobra in ciuda aces-
{ei misuri, atnnei femeia se piizeste a utiliza forta, ciutind numai si
induplece repila a pleca de buni voie, iar dacd eventual bestia ridicd
capul, esie de bvn augur.

Dresarca serpilor prin muzicd este o profesinne in TIndii: bolnavii
le aduc sacrificii in vederea lecairilor chiar dupd ritmul primitivelor
melodii. . - '
Asezarea unui sarpe in locuin{d este conzideratii de popor drept

<
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‘remediu contra sterilitiifii femeilor; osrecum, iati sarpele guasi-simhbaol

-al fecunditiitii! De altfel, nu-i nimie nou in 'aceastid adorare; in antichi-

tate sarpele confeazii drept simbolul obieinuit al soarelui, al stiintelor
medieale si al zeilor respectivi, Apolo si Esculap; fusese deasemenea
onorat la Egpteni, Greco-Romani, i -

Bpre Sud, serpii isi au sirb

dtoarea lor in luna Decembrie; au

loe pelerinagii la templele brahmane san pe lingd ruinele unde s
-oplogese de obieciu reptilele, Brahmanii chiar intrefin serpi special
pentro acest scop destinat cultului, Aceiasi credinti se acrediteazi si

prin Sud en privire la vindecarea
‘cepe daci miindnedl {firdni din gu

sterilitiitii femenine: femeia va con-
ra garpelui. Diferite uleeratii iariisi

e vindecd prin frecarea cu tirfing din cuib de ‘sarpe.

Transmisiunea influoxului nervos,

Prof. Muralt dela Berna, tntr'o carte
recentd (WSignalabermittiung Im Mers
ven') In urma unor cercetirl moderne
~tu metode opiice g1 blochimice, repune
In diseutle vechea teorle a transmisls
unil Influxulul nérves prin fenomennl
de polaciratie si depolarizafle a mem-
branel transversale. Greutatea admites
ril acestel teoril constd in lipsa obsers
vatd a unel membrane transversale care
sd Impartd nervul In segmente, nodurl
'§l internoduri. Existenta unel astfel de
membrane la nivelul gatulrilor lul Rans
vier din flbrele cu mielind, ar putea {1
un sprifin serfos al teorlel, dar transs
miglunea Influxulul nervos se face gt
prim fibrele amielinice sl miulfl autori
wered chlar, ci membrana observatd la
oivelul gitulturilor mlelinlee nu este
decdt un artificlu de tehnics, ea ne-
existdnd In realitate.

Existenta figoratd a unel membrane
transversale desalungul nervilor ar pus
tea totugl sd fHe tolocultd cu acela a

_ Prof. Lanique prin caré se Intelege o

repartitie de faze Intre micela coloidals
sl mediul el de dispresiune, Aceastd

urrafaid de separafie poate juca rolul

une! membrane la nivelul . clreia se
stablleste un potenylal determinat,

In timpul excitatiunil, sdici a nastes
tii vnul Influx nervos, care dupd ul-
mele conceptll nu este decAl o varias
tiune electricd. polarizatia membrane!
varfazi gl astfel se produce deso parte
gl alta a el varlajiune de potentlal care
electrolitic se transmite din membrank
In membrand, cu vitezd ce depinde de
grosimea nervulel 51 numdrul internos
durllor flgurantl sau a suprafefelor de
separafle la nilvelul clrora se aplich
fenomenul de depolarizafie,

In funcflunes normald a nervulul sl
decl a conducerf finfluxolul nervos
este nevole de prezenta a 4 substante s
acetylcholind, areurind, potasiy gl o
subﬂiun;[ Incd neconoscuti A, care ar
fl legaty Intlm de aneurind,

Este Interesant cf o veche teorle
formulati tncd de Mernst sl scoazd din
stintd din cavza lipsel probelor more
fologice, este reluatd astdzl in urma
cercetirilor modurne de cldifre autoris
tatea Prof, Muralt.

Stoicoolel Florica, Clul
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Plantele melifere
asist, CODOREANU V..CLUS

- Cuvidntnl melifer vine dela latineseul melifer fera ferum care a-
“duce miere. Deci planie melifere sunt acele plante al ciror nectar este
eiintat de ctitre albine si pe eare-l transformi apoi in miere. Planta
- produciitoare de nectar sunt multe, dar nu toate pot fi socotite plante

. albine, fie cii se afli prea adine in floare 5i atunci albina nu-1 poate
lua (la Viorea, Fasole, la Bob, ete.), fie cii el confine prea pufine ma-
terii dulei.

Cresterea. albinelor sau apicultura, inainte cu 70—I100 de ani era
foarte riispfinditd in tard la noi. Apruapﬁ nu exista casii {firineasetd
. pe lingii ecare sii nu giisesti cfitiva stupd, iar mierea si ceara ajungean
~ chiar dincolo de granifele tiirii. Azi insii numirul lor a sciiznt, trebue
" s# colinzi sate dearfindul péindi wvei giisi un cetitean care sf se mai

oeupe cu cresterea albinelor.
Albinele adue un folos insemnat pomilor si seminiiturilor din jurul
stupinei, fiedndun-le si dea un rod mai bogat si de mai bunii calitate.
Un francez u scris undeva cii in tinerefea sa, taiiil sfin avea o zr‘idmﬁ
mare cu pomi, iar in mijlocul ei o slupini, Totd%auna toamna-pomii
ge rupean de povara fructelor si toale eran de ealitate buni. Dupi
. moartea :aifilui sfin el a pleeat de acasii si a neglijat stupina. Tntere-

siindu-se dupi citeva zeci de ani, a viizut e pomii nn mai producean
. atitea frocte, iar acelea care se fHceau erau de o calitate inferioard.
.~ Acest Jucru s'a observat si in griidinile veein~ dupii disparilia stupinei,

O expericnti interesanti a fost ficutd de eclitre marele inviifat
Darwin. Acesta a semiinat irifoi in jurul stupinei. Cind a inflarit a
acoperit o parte din trifoi en o pinzi subtire i rarcii do tifon, astfel
~ea albinele =31 nu se poalii alinge de el. Dupi co florile au legat se
. minte, a luat 20 de capitule de trifoi dela florile neacoperite la care
an umblat albinele si a numiirat giisind vreo 2290 de seminfe. A luat
" apoi alte 20 de capitule dela plantele acoperite 51 numirind la sase din
gle a gisit foarte putine seminte #i acelea de proastd calitate, inr Ia
« restul n'a giisit nimie.
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Deei albinele jeacdi un rol important in polenizare, adieii trans-
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portul polenului depe stamine pe stigmat. Polenul este praful acela
galben ce se giisesie intr'o floare gi care este cinlat de céitre albine
atit pentru hrana lor, ¢it mai ales pentru hrana larvelor lor. Ele
aduni acest polen en maxilarele, cu buza de jos eare este lransformatii
intr'un fel de limbi =i en parul ecare se afld po corpul lor I1 fré-
ménti putin in gurii cu putin neetar si pe urmii il depoziteazd in
niste cosulete ce le au pe picioarele dinapoi, apoi se due si-1 aseazi in
anumite celule ale fagurelui din care va fi servit ca hranh iarvelor, In-
direet fac si aceasti polenizare gi iath cum. Albina eautdi indeosebi
nfrr'ta}:-ul care este asezat la baza staminelor, in antsre, Staminele aleit-
tuese pariea barhiiteasedi dintr'o floare, pe cind parten femeinscl esto
alefitoitd o'n pistil cu stil de stigmat. Polenul so setuuri pe corpul
albinei, iar o parte poate s cadd si pe stigmat, Mergind 1a o altd
flBare alinge cu corpul stigmatul si polenul se lipeste de el Aceeasi
albirdi poate si facdi polenizarea intr'o singuril zi la sute de flori. S'a
constatat cii o albind peoate eii viziteze-in timp de un minut pini la

‘24 de flori cum este la Linariti (Linaria officinalis).

Ceea ce canti albinele mai mult la o Floare oate neetarnl, Acesta
este un =ue dulce, seeretal d- citre asa zise nectarine san glande nee-
tarifere. Ele sunt localizate deobiceiu la baza staminelor ca la Picio-
rul eocosului (Ranunculus), la baza ovarului ea la Viia de vie (Vitis
vinifera), unesri sunt agezate in niste prelungiri ale petalelor, in pinten
ro in Linaritd (Linaria), 2a 1la Condurasul Doamnei (Tropeolum ma-
jug), ete,

Neetarul eete dat afarii prin niste stomate,

Fiecindu-se analiza nectarniui, s'a constatat ci el contine 75 Ia
suti apd, apoi intre 8 si 14 la sulii zaharozi, o cantitate mai micii d»
glucozii, variohili si aceasta dela floare la floare si alte substante
u dextrind, manitd si allele, Albinele ling acest neccar, i1 aduni in
guse, unde eu ajutornl salivei si a fermentilor tubului digestiv 11 trans-
forméi in micre. Ciind gusa e plind albina merge si-1 pune in ecelula
unui fagure, se odilineste vre-o 2 minute, apoi ineepe munea din nou.

Dacii florile sunt multe si bogate in nectar, isi umple gusa in
limp de 5 minute,

Am wiizut el neetarul coniine mai multd zaharozi decht glueozi,
pe eind mierea contine mai muiti glucozii de efit zaharozii, Acests
transformiiri din zaharozi in glneozii se petree in interiorul gusei.
Compozitia nectarului diferd si ea dela planti la planti, unele con-
tin mai pufinii glucozii, iar altele mai multd, deci in jurul stupinei
trebue sl cultiviim plante care contiv mai multd glucozi, peniru o
avea o recolti mai bogati. :

La o aceiagi planii, cantitatea de nectar diferi in Hmpul zilei, di-
wineata contine mai mult, jar dela ora 9 ineepe i desereaseit pini la
ora trei dupii maci eénd iar incepe sii creascii. Sunt unele plante
la care cantitatea de nectar dela ora 9 dimineata nu mai creste piini
in diminesta urmiitoare, asa este la Hrisci (Fagopyrum). Apoi cind

«eerul e mai inchis si aerul putin mai umed ecantitatea de nectar e mai |,

mare ¢a §i atunei efind cernl e meren senin, Plantele din locurile umeds

alau mai mult nectar deciit aceleasi plante eultivate in terenuri useate.
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‘efildura prea mare sau noptile prea reci, au intiuen{li asupra
ii nectarului, fdcindu-le si nu-1 producii, san intr'o cantitats.
i. Sunt totusi unele plante eari produc nectar si la o etm.
urfi mai sciizutd, aga este Spanzul (Heleborus).

atura golului med influenjeazi mult asupra producerii de nectar.
{ﬂnnhrichia} m:lti-r:n.m in locurile calearoase produce mai

"nﬂu.mahtul unni apicultor depinde in cea mai mare miisuri du-
! ce e cultivih in localititea unde are sfupina in jur de trei
In regiunea unde se cnltivii vii san cereale, randamentnl va fi
o mie In nijlocul phsunilor noturale recolta poate sl ajungil pand
1513 de familie, Ducd stupina se afli la piciorul unei coline pe
~ care s¢ cultivii Trifoi (Trifelium), Sulfinid (Melilotus officinalis), Lu-

‘cerni (Medicago) si aitele, recolta poate =il ajungi mtre 30—i0 de kg.
de o singirii colonie. Pe H‘mgﬁ aceasta mierea recoltati dela stupii din
" regiunile muntoa:e este mai litap:de,, mai fromoasii $i mai aromati.

. Bi acum =% vedem cari sunt plantele pe cari albinele le cerceteazit
- atit pentru nectar cit si pentru polen. Sd incepem cu plantele cari
* grese spontan pe cdmp. Dintre toate cele mai eciiutate sunt plantele
~ din familia LABIATELOR. Asa avem Jalesul san Paviiza (Stachis
ermanica) en flori rosii purpurii, eregte prin finete si piisuni uscate,.
oreste prin Tulie—August. Jalesul sdlbatee (Stachis recta) ecreste
- prin finete uceate, loenri niziponse, florile sunt d: un galben deschis,
ﬂmste prin Iunie—Augnst, Salvia de ciimp (Salvia pratensis), in-
pste prin Mai—August, Roinifa san Miticina (Mellisa officinalis),
~ are flori albe. creste prin pAduri si este foarte mult elutati de albine,

m go cultivii in jurul stupinei do unde si numele de Roinitd.
3 " Infloreste prin Tulie—August si di o miere foarte aromati, Sovirvul
= ~.lf()rlgamm vulgare) sre niste flori rosii liliachii, ereste prin fanete.
livezi, vii, pe marginea drumurilor, infloreste prin Ium&’uugunt
- Jsma broaslei (Mentha aquat'ca) ereste prin locuri mlistinoase, prin

: i:iﬂrnie gi pe malurile apelor. Infloreste prin Tulic—August. Isma sil--
~ ‘hateedi (Mentha silvesirie) este o plantii odorantd eare ereste prin
tofisuri umede, lunei in jurnl izvoarelor, infloreste tﬂt prin Tulie—
~ Aungust. ICimbrisorul (Thymus Chamedris) creste prin poeni s pe
- marginea drumurilor, infloreste prin Tulie—Septemvrie, Urzica moarti
; (Lamium album), infloreste prin Aprilie—August. 0 familie care are
~ aproape toate plantele melifere, -

: i 0 alti familie care iardisi are mmlte plante melifere mai putine
ineii care dan o miere eu un miros plicut cste familia MALVACEE-
"LOR. Aici este Nalba mare (Althaea officinalis) eu flori rozee rar-
albe si care creste prin locuri umede, Infloreste ]:rrm InliE—-ﬁug‘uﬂt
Hll'lm ean Coliiceil babei (Malva silvestris) cu flori mai rosii purourii,
regte prin loeuri ruderale, infloreste prin Tunie—Septemvrie, Casul

pii (Malva rolundifolia), Salvia albi (Lavathers thuringiaea) inflo-

‘rese prin Tonie—Septemvrie. toate sunt melifere.

- Apoi o althi planti care st in fruntea plantelor melifere atit prin bo-
a nectarulni cit si prin calitatea aleasi a mierei este Troseotnl
nlygenum aviﬂulal:ill ercst: pe drumur!, prin Inauri cultivate gi inflo-

prln Inm&—ﬂaphomvdn. g
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Tot melifere sunt Mus'arul alb si Mustarul uegru (Sinapis alba si
Sinapis nigra), iufiorese prin Tunie—Tulie dau o miere de culoars
#albenii care ve zzharizeste foarte repede, Cel mai bun este insi Mus-
tarul alv, cizi predues mai mult neeiar deedt cel negru. Prin sfimandtyri
$l pu cilmp creste Hrana vaeil {8pergula arvensis), o planti furageri
care da multd miere,

Pipidia gl‘umxnuum oflicinalis), ~Tnfloreste prin Aprilie—Seop-
temvrie, cele ciutati atit pentru neetar cit i penirn polen. Albdstrifa
tan floarea griuloi (Cenisures cyanus), infloreste prin  Mai—Tulis,
Stelufa san Oehinl boului (Aste. am:llus}, amindound suat eiutate pentrn
nectar, si dan o miere verzuie, ey

Miziirichea saun Borceagul (Viein eativa) ereste prin  poenile din
piduri, adesea cultivati si en planti  de nutret, infloreste Mai—Tuanie,
Sulfina albd (Melilolus albug) cu flori albe odorante, Sulfina (Me-
lilotus officinalis) jinflorese prin Iunie — Tulie si sunt elintate
de citre albine chiar inainte de  inflorire, continind niste sn-
curi dulei la sublioara frunzelor, Apoi Iarba Sf. Toan san Riscoagele
(Epilobium angustifeiium), ereste prin luminisurile din tinuturile mun-

_ toase, Infloreste prin Iul'e—August, Brie sau Brioli Menm sthaman-

fieum), infloreste prin Iulie—August si produce mulf neéctar, Tot me-
lifere mai sunt ins# mai putin cercetate de edire albine, Arfrierul
{Cynoglosum officinalis), Cinlinl (Cardns nu'e nel Brosturlee (Lappa
major), Piilimida (Cirsium arvense), Cinepa codrului (Eupatorium ea-
‘nabinum), Moartea puricelui (Inula eonyza), Maeul rosm (Papaver
Rhocas), Tita caprei (Tragopogon pratensis), Splinuta (Chrysosplenium
alternifolinm), Xtochita Rindunelei (Convolvulus arvensisl, Tmpiri-
teasa (Bryonia alba), Mutiitoare (Bryonia dioiea), Urechelniti san
larba ciutei (Sempervivinm tectorum), Stupitul eweului (Cardamine
pratensis), Tuolehina (Daphne mezereum), Silnieul (Glechema hedera-
‘cea), Lilerimicarele (Convallaria majalis), Seainl vindt (Erynagium
campestre), Luminifa (Oenoltbera biennis), Nemiisorii de cimp (Delphi-
niumeonsolida), Lumandriea (Verbaseum phlomoides), Miesunelele
(Viola odorata), '

Erintre plantele de griidind cele mai ciiutate de eiitre albine sunt:
Leviintiea (Lavandula spiea) cu floarea albastrii vinlaeee, infloreste prin
Tunie—QOetomvrie, dii ¢ mare cantitate de miere si parfumati, Fiedin-
‘du-se analiza nectarnlui &'a viizut e contine §0 pirti api, § piirti zacha-
rozii. 7.5 glucozii si 4,5 diversa, i

Phacelia tenactifolia originarii din California. este maj productivii in
loeurile calearoase si mai putin in cele argiloase. La Condurul Doam-
nei (Tropeolum majns), neetarul nu poate fi adunat dect atunci eind
pintenul a fost etriipus de eftre bondari, Tnflorests prin Tunie—Oe-
tombrie. ozeta (Roseda odorata), are flori galbene si foarte odorante,
inflore-te vrin Tunie—Oetomvyrie, este originarii din Africa de Nord.

Degetelul rosu (Digitalis purpurea), originarsi din Vestul Europei,
aviind o roroldi mare, este cerectati numai dupii e i-an efizut foitele
colorate. Tnfloreste prin Tulie—August. - -

Mai putin cercetate sunt: Gura leulai (Anthirrinum majns), Mi-
‘gheranul (Origenum Majorana), Laleaua pestriti (Feitillaria imperia-

-
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i apmm 1uti sual meliferi, pe lingd ci inflorese de timup-
contin mult nectar, albinele adund dela ei si polen. Astfel eiresii
nii dan o miere aibi sau pufin rosietici $i cu o aromii foarte
licutd. Pe linga accasla, mai adund un sue dulee pe care-l aflid Ia
ubtioara frunzelor. Mierea de foate speciile de cireg are o culoare
lbenéi de aur si nu ecristalizeazii. Inflorese prin Aprilie—=Mai. In
lifornia sunt considerali ¢a cele mai melifere plante. Caisul (Prunus
eniiaca), inlloreste prin Martie—Aprilie, inaintea celorlalti pomi,
enm gi Plersceul (Prunus persical.

Dintre cer'al{i arbori Saleimul (Robinia pseudacaca) este in
anten arborilor meliferi. E orig’nar din America de Nord si inflo-
prin Mai—Tunie, rispindind un miros plicut. Mierea este trans-
ati, cu un gust foarte fin §i se zahariseste anevoie,

~ Tot melifer este si Saleimul galben {Laburnum vuh:mre‘} apoi
pl (Bhus ixphina). La *neeput mlerea are un gust eam neplii-
dar repede il pierde.

'I'Blul la fel did o wicre plicutii mai ales Teiul alb (Tilia nrgentmn)
la inceputu) infloririi pare a fi otriivitor pentru albine, cHzind
rfe in momentul efnd il cereeteazi, Inflareste prin luna Tunie. Tot
feri sunt: Artarul (Acer platanoides), Platanul (Acer pseudoplata-
, Jugastrnl (Acer eampestre), Castanul (Aeseulus hippoeastanum),
e, de castan are insi un gust amiirni $i neplicnt,

zli nu produe neetar, tofusi albinele ii cerceteazii atiit pentru
terifle dulei ce le giisese pe frunze si mai ales pentru polen. La fel
tru polen sunt cerectaii Plopii (Populus), Ulmii (Ulmus), Cornii
us), Alunul (Coryllus).

, Penlru asezarea unei stupini trebuie tinut seama in primul rind do
tara plantelor melifere co se gisese in regiune si trebuie [Heute
lfel de eulturi ea albinele si aibi de unde colecta meclar gi si poati
@ee miere. O culiuri de trifoi nu adpee folos numai albinelor, ci prin
8 insfigi cele reniabild lie ca nutret, fie ca siménti.

. In regiunile wnde se giisese natural plante melifere, Statnl ar
fea infiinia slupine model, dela eare apoi si {firanii sii poatii deprinde
invete eresterea albineior. Ar fi un plus mie de muncdi dar un
lus mare de venit peniru fiecare gospodiirie, Prin aceastd fmbuniti-
_1| e in vicata tdranulni devin mai usor de realizat si ¢l vede in co-
a de albine, ce insemneazii o munecil in colectiv i o complecli so-

i ogF "]
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Cateva aspecte din lumea insectelor
de Dr. EUGEN P. NICULESCU

Insectele au atras atenfia omului din cele mai vechi timpuri, Una
din pligile Egipiului a fost si invazia ldcustelor despre eare pome-
neste Biblia. De stunci si pinii azi aceste inseete nefaste n'an  incetat
sii ne prade avuinl nostru 8i si infometeze milicane de cameni.

Insectela sunt conoseute in leatd lumea d:la pol la ecuator, in pi-
durile virgine ea si in stepele tropicale sau temperate, in deserturile
aride cn si pe ghetari., Nu existd trib de pe glob care si nu cunoasei
insectele, fie cfi ele 1l hrinese san Tmpoadobese, fie cii-l importuneazi
prin prezenta lor sau il infometeazii si chiar il ueide,

Fle au pitruns in eastelul impiratoloi ea gi in umila chilie a
pustnicului, in cortul nomadului ea si in locuinta sedentarului din
Africa ecuatoriald sau in coliba de ghiati a Eschimosuloi,

Futerea lor de rispindire si de sdaplare este surprinziloare piiirun-
zind in ioate mediile: tejestru-acrian, subteran si acvatic (fluviatil, la-
cuatru i mmarin), i

liegimul de hrani e tot atit de variat, insectele hriinindu-se en
vepetale lacestea se numese filofage), cu sulsiante animale (earnivore
gi enfomolage) san eu dejectiunile animalelor (seatofage),

Ele impresivneazii prin forma si eoloritul lor, prin viata si mora
vurile lor, ciit i prin pagubele inealculabile ce unele din ele le pri-
vinsese, Aceasla expliedi de ce insectele formeazd clasa care a atras
eei mai multi sdmiratori, iar savaniii entomologi cercetiitori sau ama-
tori au coborit in lumea insectelor; Joleloristii din toate ({lirile au
emies un bogat malerial coprinzind legende si povestt isvorite din
imagiratia poporului. Iei un licuriciu, eolo un eirdbug, dincolo un
gropar sau o ileand, 1oji i§i an povesiea lor san ecintecul lor. Cine
doreste sii cunoaseii ssemenca legemde en privire la insectele Ro-
miniei poate ceti en folos paginile frumoase serise de regretatul 8, i,
Marian in carie sa ,Jnsectele noastre™.

Forma insectelor ¢ foarte variati in numercasele ordine ce aledi-
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hnlanﬁ[u. ciit gi prin diverse apendice si membrane ce
1“4 x F
o Hm:lli dm India numllﬁ Gangylus gangyloides seamiini
: la o plosnitd (Tingis pyri) din Frania invelisul corpului
- n!-ten de danteli,  retea ce acopere si aripile depisind corpul in

il ﬁl‘ $i pe margini. Pe aripi se afli o umfliturd aiungiti eare con-
[ alituri de celelalte caractere semnalate, si-i dea insectei o in-

sare foarte ciudali, O alti pPlosnitia (Phyllomoerpha laciniata) comuni
sudui Frantei are marginiie toracelui si abdomenului prelungite in
ki membrancsi, transparenti, proviizuti en spini lungi, spini care
sti dealtfel si pe parlea dorsali a corpului ea si pe picicare, Aecste
wamente fi dan animalului o infitisare foarte stranie dar in acclas

p foarle ntili caci imitdnd de minvne mugehii useati si lichenii, se

THig simuleazii perfect in mijloeul acestor plante {recfind astfel neohservat,
: - La alte speeii, se remarei un abdomen difform de 2000 ori mai
na roluminos c& jumiitatea dinainte. Asa e la termite si anume la regina
ne- pittrfinii plink cu ocud, care cdntiireste de 30000 ori cit o lueriitoare,
tat ‘unele furnici din Mexic (Myrmecoeystus) diformitatea abdomenului
datoreste canlitifii mari de micre acumulatd, miere care este apoi
Y- ti tovariigelor cind ecertea nu vor mai recolta. Pline eu asemenea
ila ve zaharate, furnicilo lueriitoare nu se mai pot misea 'si stan
i endate de tavanul locuinfelor lor subterane.
it La alte insecte, picicarele sau antenele sunt peste misnri do
gi. Aga e do exemplu la ,Arleginul de Cayenne® din Guyana: pi-
o eioarele primei perechi sunt mult alungite, mai ales la mascul de unde
lin i numele stiintifie de Acrocinus longimanus, |
Coloarca insectelor e plind de farmee gi nu poti sii nu riimdi exta-
n. t in fata unui Argynnis san Morpho, Buprestis san Carabus.
la- - Fluturii pot fi considerati ca cele mai frumoase fiinte de pe glob,
oL turi de piasirile colibri dintre animale _&i orhideele dintre vegetale,
e ' ¢ mai minunat de privit in lumea insufletiti deciit o pajste inflo-
e ~ ritii unde danseazii in sboruri pline de gingiisie flutari albistrii, aurii,
{ﬂl pele argintii san en diferite nuante” ee reflectdi culori metalics !
~ Par niste petale de flori eizute din aer: par niste pietre nestimate, ade-
A : : p
= firate topaze, rubine, smaragde mll{cnte de niste forte neviizute.
- Birilucirea aripilor fluturilor din pidurile ecunatoriale africane,
v aziliene san malsese intrece orice inchivnire, O deseriere a lor oricit
fl; la miieagtrii ar fi ca, nu poa‘s reda bogiitia eoloritului, variatia nuan-
ki or si striilncivea fermeciitoare a lor. Cine vrea sii aibii cfiteva momente
s Wimie de ordin estetic, =i viziteze mnzenl .,Gr. Antipa” din Bucuresti,
7 ande colectiile de fluturi exotici smulg admiratia tuturor vizitatorilor,
_lﬂmemlunl]a incecteior variazih in limite largi. Alidturi de pitici
{ e | 2—8 non, se ziisese in acelas ordin uriasi de 20—30 em.
~ C°1 mai mare Tlulure (Thysania agripina) are distanta dintre vée-
- ful aripilor de 250 mm. pe ciind ecl mai mic mierolepidopter nu are mai

mult de 35 wm. Inire gfindaci se glisese specii ce nu depiisesc 1/4 mm.
¢ an 15 ew. si ch’ar mai mult. Ca o curiozitate se noteazii faptul

“l:l,rl:ln se ghsese forme curioase prin ]ungtmcn pi- -




cii la unele ep:cii cele doudi sexe au dimensiuni diferite 81 uneori forme
g1 culori deosebite (dimorfism sexual), Toati lumea cunoaste riigacea
sau ridagea (Lucapus cervus) cu ,coarne” mari ea de cerb. Acesto
»toarne” (mandilule'e exagerat de dezvoltate) se giisese numai la
maseunli, femelele fiind lipsife de ele, avind in acelag timp si o talie
mai miedi, La termite regina o uriagii faid de rege co o un pigmen care
sti pitit lirgi regind peatru a o fecunda periodie,

Despre viata insvetelor 'ar putea seri volume intregi, Felul lor de
hrandi, grija de progenitri, ingenjozitatea ce insectele sociale o arati
in construirea locuintei, fenomenele ile homochromie i mimetism ece lo
manifesti unele din ele sunt {ot niaiea miracole ¢e impresioneszs poe
omul de rind ca si pe savantal entomolog eciirnia ii pane atitea pro-
blema din eare unele riimén cu semn de intrebare san en o explicatio
putin eatisficiioars,

Din numeroasele gi interesantele fapte biclogice privind viata in-
geetelor vom mentiona numaj citeva luate la intimplare,

Unele insecte se mulinmese pentrn hrana lor ‘eu Prunze si diverse
alte pirti din planid; altele sunt adeviirati tigri in lumea hexapodelor
viinind si devorind fiird mili prada vie, Prada este de obiceiu o larvi
(omid#i) dar uncori poafe fi si un adult pe care il ataci viguros si
doborit la piimint 11 rontie. Acest obicein-il are wvestita ciilugiiritd
(Mantis religiosa), o insccti din neamul lienstelor, ce face pripad in
rindul cosagilor =i alte insecte; ba chiar femela se niipusteste si asupra
masculului din propria ei specie pe care il sfirtocs imediat dupd actnl
sexnal,

Tustrul entomolog Fahre povesteste cf 7 masenli an fost astfol
sacrificati en sadiem de fiara inaripati.

Alte insecte feroce sunt Carabus auratus si Calosoma sycophanta.
Primul & spaima omizilor nrecesionare vestite prin devastiirile  ee fac
in piidarile cu stejari. Fileile lor puternica tae pielea moale a omizilor
devoriind fird mili eorpul lor, Tot Fabre ne povesteste o un atae al
citorva carabi asupra unnui cérd de_omizi proeesionare & un spectacol
de neuitat, . Pieile so rup. confinutul se rispdndesta _fmprnjur, omizilo
se svireolese, lupti cum pot, se prind de picioarele fiarelor, dan din
gurd otravi, muscii. Dae#l omorul nu s'ar intAmpla intr'o lume muti,
am auzi infricogiitorul riiget d'nir'un abator din Chicago. E nevoe de
urechea imaginatiei pentrn a prinde urletele ecolor atacati*, Calosoma
sychophanta, eu ecorpul avind o frumoasii striilucirs mefalici verde
aurie, face pripid in rdudurile omizilor, Se ured in copae, insfacii o
emidii i cade enm ea pe pimint unde o toacdi cu mandibulele gi fil-
cile transforménd-o intr'o rasti pe eare o inghite, Apoi se urcl] din
nou in copae, prinde o alti omidii, eade en ea pe pHimAnt si o inghite
ca i pe cealalti. Aetfel poate consuma péanid la 15 omizi, ecantitate
destul de mare” penten corpul ei, Aga sunt distruse in mane nu-
mir larvele fluturilor numiti mironositd ca si omizile Procesionare,

Alte insecte (seafofage) ghizese alimentele necesare trainlui in de-
jeefivnile animalelor, pe cind gingasii fluturi ca si albinele en simturi
atiit de fine vizitedzi florile din eare inu nectarnl dnlee. '

La vneie insecte sociale se observii si altd minuniifie, Tarveln
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viespelor sociale sunt hriinite de lueriitoare care le servese miei bobije
de alimente fréiméntate si umezite cu neetarul din gusd. In schimb lar-
vele riisplitec éum se cuvine aceastii trudd a doicelor si foarte sen-
sibile la ,desmierdéirile” lor ele scot prin gurid niste piciturele nu-
tritive foarte mult apreciate de lueriitoare. Cdnd recompensa e micl,
doicele ,méngdie” larvele en antenzle lor si o nouit portie de lichid
delicios apare la gura larveior. Astfel ﬁer'nmllc se [ue en  totul
reeiprie, AR o

. Unele furniei ecaunti pureei (piduchi) de plante pe eare il dea-
meardii cu antenele lor si acestia fae sii apard o picitorii de lichid za-
harat mult aprecial de furmei. Altele nu se muliumese ,si mulgd
varcile" acolo unde se afli acestea, ¢i vor sl le aibél la indeméni chiar

- la ele acasfi., De aceia le transporti in eniburile lor avind griji si le

ducéi in anumite camere unde se gisese ridiicini de plante necesare pure-
cilor pentru sugerea sevel, Avéindu-le fot timpul in apropiere, nn le
mai riimfne deeit si le ,solicite” prefiosul liehid ,mfingindo-1e” cu an-
tenecle lor. B chiar pentru a nu pierde nici in viitor aceastd hrand
ieftinf, cle au griji de oulile si larvele prurecllur pe care le mm'uersv
ea pe proprii lor copii. b

O alti cindiitenie de naturfi alimenfarfi o gisim la unele termite
care se hrénese, cind sunt infometats, cu exerementele altor termite
de aceiasi specie si care loenese impreund, Acestea din unrmil  lasd
Jirana” celor dinidi in uwrma ,desmierdirilor” ce le primese prin
atingerea antenelor, Aceste ,alimente" ¢u vremea slirficese in substanfe
nutritive prin trecerea lor succesivii din intestin in intestin si‘la un
moment dat nu mai pot fi eunsumate ne mai aviind niei o valoare nu-
tritivii. Atunei termitele folosese acest produs firi valoare alimen-
lari ca ciment la construirea termitierei; iar efind o parte din acest
material nu mai =erveste nici la construetie, este ingropat in anumite
locuri aseunse, san il due departe de cuib, Astfel in enibul termitelor
enrfitenia este exemplard, Orice murdirii si resturi sunt méncate san
transportate asipurnddun-se euriifenia perfecti a enibului.

Unele albine prind prada si o friminti en mandibulele; astfel eom-
primfndu-i corpul oblia din el citeva piciturl de sfinge si alte lichide
pe care le sug cu avidilale; de aiei i pind la insectele parazite, care
ne inteapii gi ne sug sfingele, nu e deciit un pas,

Grija de pregeniturd variazi dupil familii si specii. Unele isi lash
ouiile san larvele in voia soartei; pe cfind altzle la protejd mai mult
san mai putin eficace, dind uneori puilor adipost si hrani din belsug.
Aga de cxemplu furnicile acordi larvelor ingrijiri deosebite ferindu-le
de intemperitle naturei si de dusmani. Ori de eiite ori intervine o
schimbare de {emperaiurii, ele carii larvele si nimfele in loeuri con-
venabile, Dach temperatura medinlui  ineconjurfitor secade, fie il a
plonat, fie ¢l s'a echimbat vremea, ele due progenitura lor in adin-
cime unde ¢ mai cald: ciind ge ineciilzeste afari, o aduee din non spre
suprafati, pentrn a o scobori la o oarccare adincime dacii soarcle e
prea arziifor ea sii nu sufere de ,insolatie”. Deasemeni, cfind cuibul e
invadat de dusmani, doicele imediat ascund in loecuri retrase viitorul
colonied,

NATURA
141,

T B e & e e —

s



L

Unele albine arati multi ingeniozitate tn hriinirea larvelor. Aga
de excmplu vicepea solitari Eumenes pomorum isi construeste un ecuib
in formi de dora hemisferie ee se terminid en un git scurt la extremi-
tatea clruia ee allii un oriliciu. Acensti ciisuti seamiini cu o eleganti
amford de miirimea unei alune san ea o cupusoarii de ghindd, Viespea
depune in ficeare dom cite un ou atasat cu un firisor de bolta locu-
intei, jar pe dusnmea purce mai multe omizi aduse din afard, omizi
co vor conslitui hrama larved, Omizile nu sunt moarte ei ,pe jumiitate
vii"; viespea le-a intepat em acuvl veninos §i le-a paralizat fileindu-lo
inofensive. Firnd vii ele oferi mult timp parazilului earne proaspita.

Ce minunat instinet!| Dnell omizile n'ar fi paralizate si ar avea
miseiiri normale si puternice ar distruge on saun larva viespei; dach
ar {i moarte ar inira 1epede in putrel-clie si larva n'ar mai avea cu ce
pe hriini, Viespea a stint si le facd inofensive — paraliziindu-le — $i
sigurii de acest rezuliat, inchide orificiul domului en o pietriciell miei,
dupii care incepe sii construiascii altul. Urmasii sunt asigurati; au cii-
mara cu alimenie la dispozitie, a'imente ee nu se altereazll si in con-
titate suficientd ecit va dura perioada larvarii. Dupi ce larva s'a os-
phitat din belsug se transformi in nimfii si cind s'a terminat perioada
ei mimfald iese ra aduolt distrogind cuibul. De sigur cid actele de mai
gus sunt pur instinetive; afirmatia uncra cii albincle ralioneazii este
exagerati, Da-& punem intr'un borean citeva amfore eu pupe §i-l astu-
pm cu tifon foarte fin constatfim ¢l albinele dupd ce an iesit din eelu-
lele lor, shoard prin borcan &i nu slin ce =i facd spre a elipiita liber-
tatea. Dac#i ele ar rationa ar rupe pnza find ce acopere boreanul, Incru
mult mai weor de ficut de-it distrugerca amforei. Aceasta msi nu le
trece prin ,minie" pentrn cfi np este inseris in patrimotiinl lor ere-
ditar. In fata unei situntii noi, ele nu stin si se descurce deci ele nu sunt
capabile de acte de judecati, Nu poate fi' vorba de rafiune nici de
logich; sunt dsar instine'e, adied actiuni pe care animalele le fae com-
plect antumat. Instinetele sunt-infiecute, Animalul se naste en instinetul
i nu poate sehimba nimie in el, O actiune urmeazii neschimbat alteia,
in mod aulomat si inconstient. !

Alte viespi 1si construesc un cuib mai complicat. ;

La viespile sociale cum e de exemplu la Vespa gérmaniea socie-
taiea o alefitviti dinir'e femeld si mai multe lueriitoare (femele infe-
cunde). Se glisese si masenli, dar acestia triiese puiin si nm apar decit
toamna: atunei ei feenndeazii femela si dupii aceasti vieatd efemeri
ei mor. Cu aparitia anotimpului rece mor si lueriitoarcle nerfimindnd
deciit femelele fecundaie care isi cautfi un addpost si triiese singura-
tece toaifi iarna in stare de hibernare, In primiivara viitoare, fiecare
femeld care a sciipat de rigorile ernii fondeagii o nouil societate, Pentru
aceasta, isi face un euib in piimént folosindu-se de o gaurii de soarece
pe care o lirgeste in profunzime, Cn ajutorml fibrelor vegetale pe
eare le rimifnti si le amestecd ¢n salivil, ea consirueste un plangen sub
eare fabrici vreo 10 celule hexagonale in eare depune eite un ou, Din
fiecare on iese o larvii care e hriiniti de memi. In timp ce larvele
cresc, mama isi continui mal departe opera architeeturald si sub pri-
mul plansen apare al doilea separat de cel dintdin prin miei stilpi
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verticali din acelas material. Cénd al doilea planseu e gata s'a terminat
gi perioada larvarii, iar larvele devenite nimfe aw incetalt si miinince
transformiindu-ge dupil citva timp in viespi adulie, Ele se deosebese de
mama lor prin aceia ¢l sunt mai miei iar glandele lor genitale sunl
atrofiate din cauza hranei pufin abundente ee an primit-o. Deacum
incolo, mama lazd in grija copiilor sarcvina de a construi, rezervindu-si
¢i numai relul de mami, adicii de a depune ouil. Ba chiar si hrapi pri-
meste dela ei, risplaid pentru il le-a dat nastere si i-a crescut, Tinerele
viespi consiruese mereu, Inmuliind numiirul planseariolr pin#i la 12—15
gi sub fiecare din ecle eonstruese un numiir de celule in eare mama
depune cite un ou., Imediat c2 o celuld e liber#i, prin nasterea viespei
a ciirei larvii a ocupat ciitva timp aceasti coluld, e curifiti de Iueri-
toare si destinald sii primeascii un alt on, Aceasta se repeti péni la
sfirsitul verii, Atupei, in ultimele celule constrnite — care sant mat
mari ca celelalte — se dezvolti larve ce' vor da masculi si femele cu
glande genitale bine desvoltate, Producerea unor astfel de indivizi se
datgreste faptului edi larvele respective an primit o hranii specialii si
abundenti, Masculii fecundcazi femelele si mor mediat. Viata lor ca
adulti ¢ de seurti duratii: n'an alt rol in colonie deciit st asigare
perpetuarea speciei, Cit despre lueriitoare, dupil o viath asa de aclivil
ce a durat toati vara, mor si ele. Rimfin numai femelele fecunde cn
germenii viifoarei progenituri in receptacolul seminal unde ei pis-
treazi vitalitatea si puterea lor fecundatoare toati iarna, In primi-
vara viitoare, fiecare femelfi care a putut revista in timpul ernii inte.
meiazd o nouli societate perpetudind astfel specia.

Cele expuse mai sus sunt numai citeva din multiplele aspecte va-
riate ce le prexinidl morfologia si biologia insectelor.

Numeroasele lor instincte indscute — din care unele par adeviirate
acte de intelizenti — smulg admiratia savantilor si amatorilor ce le
studiazii. Fle sunt printre nevertebrate ceiace sunt mamiferele printre
vertebrate, Nu numai eii an piitruns in toate mediile, dar ele s’au ridicat
deasupra tutoror neverlehraielor prin marea lor rezistentd, putere de
adaptare si prin peichismul lor superior,

AR

NOTE =

Magnetismul pimantesc

Intr'un foarte interesant articol, Prof. nichel, lar magnetizarea ar proven! din
Stefan Procoplu dela Universitatea din curenill electricl ce se nasec prin rotls
lagl trateazd enlgma magnetlsmulul pis rea Inclrcdrll electrice dela suprafata
mintesc, pimintulul odatd eu pimdntul, Peniru

Dintre teorlile emise péntru explicas verificarea ecestel teorll trebue sd se
rea acestul magnetism, desa rezumd pe explice existenfa ferulul In stare solidd
cele mal importante. tn Interlorul globulul chiar dacd acest

Pimantul poate fl magnet decarece interfor este la o temperaturd ridicatd
confloe In Interlorul siu fer sau fer gl gl mal trebue explicald gl existentd us
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nel inclrcdrl electrice constanie gl pefs
manente la suprafaia piméntulul. S'a
emls ideea cd este destul ferul care
exlsti In scoarfa pdmantulul pe o as
dincime de circa 20 km. unde tempes
ratura ne este prea ridicatd, pentruca
tncdredrile elecirice In rotafle sd proe
ducd magnetlsmul pimintese. Curentll
electricl in pimant ar putea proueni
gl din forfe termoelectrice dintre difes
rltele straturi, la temperatur] decsebite.

O alt¥ teorle Ingenloasd atribue mags
netismul pidméintese rotajlel masel pls
mantulul. Se pleacd dela experienta lul
Barnett: InvArtirea unel mase de fer
di nastere la magnetizarea ferulul dupd
o dirécjle paraleld cu axa de rotatie.
Atomll de fer sunt magneticl gl au dol
poll. Invirtirea masel de fer se transe
mite tuturor atomilor de fer, careszl
orlenteazd polli tn directla axel de
rotajle. Teorla, degl foarte frumoasd,
conduce la calcularea pentru pimént
unul efect mult mal mic decat cel cons
siatat,

In Mal 1947, Prof. Blackeit, cunoscut
prin luerdrile sale asupra razelor coss
mice, emite o alti teorle dupd care

foate éorpurile masive in rotatle sunt
magnefl. El di o formuld care degl
emplricd, prezintd un mare interes de
oparece este prima formuld care leagd
gravitatea, prin constanta G, de vreo
alti energle, In cazul de fajd energla
magneticd.

Experlente de laborator ar putea ves
rifica dacdl invArtirea unei mase nelers
magnetice produce un cimp magnetic
cum cere teorla lul Blackett. Se cunosc
experiente mal vechi (Lebedev, Swann)
care Insi au dat rexultate negative.
Teorla Iul Blackett prevede cd pentru
a avea rezultate pozltive sunt necesare
vileze de mil de orl mal marl decét
cele intrebuinfate pind acum.

In acelag numir al Rev. Adamachl,
Prof. Stefan Procoplu, aduce o contrls
bujle Interesantd la aceasti problemd,
arlitind cd se poate reprezenta mage
petismul pimAntesc cu ajutorul unei
formule analoge cu a lul Blackett dacd
in locul constantel gravitijl se Introe
duee sarcina spafiald Intericard a pi=
méntulul.

Dupi Rev, Adamachi, 1948. E.A
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